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LISTA DE SIGLAS
ABNT — Associacédo Brasileira de Normas Técnicas
ADA - Area Diretamente Afetada
AID - Area de Influéncia Direta
ANA — Agencia Nacional de Aguas
ANEEL — Agencia Nacional de Energia Elétrica
CA — Certificado de Aprovagéao
CECA - Comisséao Estadual de Controle Ambiental
CETESB — Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo
CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente
EIA — Estudo de Impacto Ambiental
EPI — Equipamento de Prote¢é&o Individual
IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia
NR — Norma Regulamentadora
PBA — Plano Basico Ambiental
PGA — Programa de Gestdo Ambiental
PRAD — Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas
PSV — Programa de Supresséao de Vegetacao
RIMA — Relatério de Impacto Ambiental
SMA — Secretaria do Estado de Meio Ambiente
PHM — Posto Hidrométrico Montante
PHJ — Posto Hidrométrico Jusante

PSed — Posto Sedimentométrico
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APRESENTACAO

O Consorcio BP OAS-CETENCO apresenta o produto correspondente 6° RELATORIO
QUADRIMESTRAL DE ANDAMENTO AMBIENTAL do Programa de Monitoramento
Sedimentolégico, referente ao contrato de implantacdo da Barragem de Pedreira nas
bacias hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, nos municipios de
Pedreira e Campinas, conforme elementos técnicos do Edital de Concorréncia
Internacional 005/DAEE/2017/DLC.

Séo Paulo, 25 de janeiro de 2020.
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1. INTRODUCAO

O presente relatorio visa atender a exigéncia ambiental do Edital de Concorréncia
005/DAEE/2017/DLC, cujo objetivo é a implantacdo da Barragem de Pedreira nas bacias
hidrograficas dos rios Piracicaba, Capivari, Jundiai — PCJ, nos municipios de Pedreira e

Campinas com eficacia e qualidade requeridas.

O escopo deste Relatério Ambiental do Programa Sedimentoldgico esta baseado nas

atividades realizadas no periodo de 01 de setembro a 31 de dezembro de 2020.

O objetivo deste programa € acompanhar a evolugdo da deposicdo de sedimentos e
avaliar os aportes das descargas solidas no reservatério. O aporte de sedimentos no
reservatorio se da através das vazdes afluentes e das concentracdes solidas, que estao

diretamente ligadas as ac¢des antropicas nas bacias.

Ao longo dos estudos da Barragem Pedreira, foram efetuadas campanhas
sedimentométricas, desta forma, com a implantacdo das estacbes de monitoramento
sedimentologico para as fases de implantacdo e operacdo, sera possivel acompanhar o
processo de assoreamento do reservatério e a evolugcdo das descargas de sedimentos,
decorrentes da ocupacao antrépica na bacia.

£ DAEE
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2. CONDICIONANTES DA LICENCA DE INSTALACAO

N&o ha condicionantes preconizadas na LI n° 2557, referente ao Programa de
Monitoramento Sedimentolégico.

£ DAEE
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3. ESTRUTURA ORGANIZACIONAL

3.1Equipe Técnica

Nome Funcéo Exercida Formacéo Registro
Maria Elena Basilio Coordenadora.dos . Engenheira Agronoma CREA 5061242441
Programas Ambientais
Coordenador dos
Filipe Guido Silva Programas Ambientais Gedgrafo CREA 5063393129
de Meio Fisico
Lucas Quaiatti Vieira Gedlogo Gedlogo CREA 5069785327

Quadro 1 — Equipe técnica.
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4. PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

4.1 Atendimento aos Objetivos, Metas e Indicadores do Programa

O atendimento aos objetivos, metas e indicadores esté sintetizado nos Quadros 2, 3 e 4.

4.1.1 Atendimento aos Objetivos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Objetivo

Status

Justificativa

Avaliacédo da evolucao da deposicao dos

sedimentos dentro do reservatério, bem
como, da regido a montante da area

alagada

Em atendimento

Por meio das campanhas de
medicdes, amostragem e analise

4.1.2 Atendimento as Metas

Quadro 2 — Atendimento aos Objetivos.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Meta

Status

Justificativa

Acompanhar o processo de deposicdo de

sedimentos no reservatério e a evolugao
da taxa de descarga dos mesmos,

através de campanhas com amostragens

dos parémetros fisicos, na AID e ADA.

Em atendimento

Por meio das campanhas de
medi¢Bes, amostragem e analise

Quadro 3 — Atendimento as Metas.

4.1.3 Indicadores
PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO
Indicadores Status

Setembro/2020 Outubro/2020 Novembro/2020 Dezembro/2020
9,87 mg/L — PHM|e 4,84 mg/L — PHM|e 11,21 mg/L — PHM 10,47 mg/L -

Concentragéo (132 C) (142 C) (152 C) PHM (162 C)

dos sedimentos 420,50 mg/L —|e 31,59 mg/L — PSed|e 4,85 mg/L — PSed 892 mg/lL -
PSed (132 C) (142 C) (152 C) PSed (162 C)
3531 mg/L—PHJ | 9,61 mg/L — PHJ|e 13,64 mg/L — PHJ 31,73 mg/lL -
(122 C) (132 C) (142 C) PHJ (152 C)

Curvas .

" Curvas apresentadas nos relatérios.

granulométricas
Setembro/2020 Outubro/2020 Novembro/2020 Dezembro/2020
3,522 (tdia) —|e 1,133 (/dia) - PHM|e 2,615 (t/dia) - 8,549 (t/dia) —

Descarga solida PHM (132 C) (142 C) PHM (152 C) PHM (162 C)

total 1,453 (t/dia) —|e 0,082 (t/dia) — PSed|e 0,008 (t/dia) - 0,039 (t/dia) —
PSed (132 C) (142 C) PSed (152 C) PSed (162 C)
17,969 (Udia) —|e 2,939 (Vdia) — PHJ|e 3,854 (t/dia) — PHJ 10,281 (t/dia) —
PHJ (122 C) (132 C) (142 C) PHJ (152 C)

Quadro 4 - Indicadores.
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4.2 Resumos das Atividades Anteriores - Histérico

e Protocolo realizado em 19/09/2018 na Agéncia Nacional de Aguas — ANA de
acordo com OFICIO/SUO/1307/2018, com apresentacdo do Programa de
Monitoramento Sedimentolégico da Barragem Pedreira — DAEE, e abertura em
20/09/2018 de Processo no sistema da ANA (e-Protocolo: 011455/2018)

e Protocolo em novembro de 2018 através do Oficio SUP/1593/2018 para realizar
encaminhamento dos Programas de Monitoramento de Hidroldgico, Qualidade das
Aguas Superficiais e dos sedimentos, Monitoramento Sedimentologico e Biota
Aquatica, a Agéncia Nacional de Aguas.

e Ao que tange ao plano apresentado através do Oficio SUP/1593/2018 em
novembro de 2018 para manifestacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
referente ao Programa de Monitoramento Sedimentoldgico, foi emitida em 08 de
janeiro de 2019, manifestacdo e aprovacdo dos pontos de monitoramentos

propostos.

e Reunido de alinhamento entre as equipes técnicas do Consorcio BP, DAEE e
Agéncia de Bacias PCJ onde foram realizadas discussbées acerca das
especificacdes técnicas dos postos sedimentométricos propostos, além dos locais
propostos para a implantagdo dos mesmos.

e Em setembro de 2019 foi instalado o posto sedimentométrico no corrego Entre-
Montes, afluente da margem direita do rio Jaguari. Ainda neste periodo foi
instalado junto ao j4 existente posto hidrométrico a Montante — o PHM, os
eguipamentos necessarios para o monitoramento sedimentométrico, adicionando

assim mais este posto nas campanhas de monitoramento.

e Em setembro de 2019, o 2° Relatério Quadrimestral de Acompanhamento das
Condicionantes da Licenca de Instalacdo n°2557 e implantacdo dos programas
previsto no Plano Basico Ambiental do empreendimento foi entregue ao DAEE, que
protocolou na CETESB em 15 de outubro de 20109.

¢ No periodo de outubro de 2019, junto ao ja existente posto hidrométrico a Jusante,
foi instalado os equipamentos para realizar o monitoramento sedimentométrico,

adicionando assim mais este posto as campanhas de monitoramento.

£ DAEE
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e Os postos de monitoramento sedimentométrico foram assim definidos: - PSed

localizado no corrego Entre-Montes, junto ao PHM (Posto Hidrométrico de

Montante) e junto ao PHJ (Posto Hidrométrico de Jusante) localizados nos mesmos

pontos de monitoramento hidroldgico. A localizacdo dos postos sedimentométricos

e hidrométricos é apresentada no Quadro 5 e na Figura 1.

) Coordenadas: 23K Status
Postos de Monitoramento
Y X
Jusante (PHJ) 7.483.549 305.200 Instalado
Montante (PHM) 7.476.473 305.573 Instalado
Sedimentométrico (PSed) 7.478.733 304.888 Instalado

Quadro 5 - Localizagéo dos Postos de Monitoramento.

o O 3° Relatorio Quadrimestral de Acompanhamento das Condicionantes da Licenga

de Instalagcdo n°2557 e implantacdo dos programas previsto no Plano Bésico

Ambiental do empreendimento, foi entregue ao DAEE na data de 24 de janeiro de

2020.

o Em 22 maio de 2020, o 4° Relatério Quadrimestral de Acompanhamento das

Condicionantes da Licenca de Instalacdo n°2557 e implantacdo dos programas

previsto no Plano Basico Ambiental do empreendimento foi entregue ao DAEE.

o O 5° Relatorio Quadrimestral de Acompanhamento das Condicionantes da Licenca

de Instalagcdo n°2557 e implantacdo dos programas previsto no Plano Basico

Ambiental do empreendimento, foi entregue ao DAEE na data de 22 de setembro de

2020.

£\ DAEE
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Figura 1 — Mapa de Localizacdo dos Postos de Monitoramento na Barragem Pedreira.
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4.3 Atividades Desenvolvidas no Periodo
4.3.1 Campanhas de Medi¢cao de Sedimentos
No periodo de setembro a dezembro de 2020, foram realizadas 4 (quatro) Campanhas de
descarga solida no Posto Sedimentométrico — Psed, Posto Hidrométrico de Montante -
PHM e Posto Hidrométrico de Jusante - PHJ, concomitantemente a campanha de
descarga liquida do Programa de Monitoramento Hidrologico - PMH, apresentadas no
Quadro 6.

CAMPANHAS DE MEDICAO DE DESCARGA SOLIDA - 6° Quadrimestre Relatorios
PHM e Psed PHJ
Periodo Anexos
Campanha Data Campanha Data

0322-01-AS-RQA-
AGOST0/2020 122 19/08/2020 112 19/08/2020 0006.01-PMSED

0322-01-AS-RQA-
SETEMBRO/2020 132 24/09/2020 122 25/09/2020 0006.02-PMSED

0322-01-AS-RQA-
OUTUBRO/2020 142 29/10/2020 13 30/10/2020 0006.03-PMSED

0322-01-AS-RQA-
NOVEMBRO/2020 152 27/11/2020 142 28/11/2020 0006.04-PMSED

0322-01-AS-RQA-

a a
DEZEMBRO/2020 16 19/12/2020 15 19/12/2020 0006.05-PMSED

Quadro 6 — Datas das Campanhas de Medi¢&o de Descarga Solida e a relac@o dos relatdrios nos anexos.
Para a realizacdo das campanhas foram utilizados os seguintes materiais:

e Molinete Hidrométrico (AOTT/Newton/IH/MLN-7/MDO01)

e Contador Digital de Pulsos (CONSTRUSER-CP02)

e Amostrador de Sedimento (USDH-48/ USDH-49)

e Guincho Hidrométrico (AOTT)

A metodologia adotada para calculo de descargas sélidas é a analise granulométrica das
coletas de amostra de sedimentos de fundo e em suspenséo. Os procedimentos utilizados
nas campanhas podem ser verificados nos relatorios das Campanhas de Operacéo e
Manutencdo — COM realizadas nos postos sedimentométricos e apresentados nos

anexos, conforme mostra o Quadro 6.

£ DAEE 15
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A seguir sdo apresentados os registros fotogréaficos das coletas de dados de campo e, na

sequéncia, os resultados das referidas Campanhas de Medicdo de descarga solida.

2020:09:25 17:01:46
2020:09:25/17:18:19

Foto 1 - Vista da amostragem no PHM. (Data: Foto 2 — Coleta de dados com o amostrador de
25/09/2020). sedimentos PHM. (Data: 25/09/2020).

£ DAEE 16
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h
A

Foto 3 — Medig&o da descarga sélida no Psed. Foto 4 — Coleta de sedimentos em suspens&o no
(Data: 30/10/2020). PHJ. (Data: 30/10/2020).

26/11/2020 <% Py 26/11/2020

Foto 5 — Vista da amostragem no PHM. (Data: Foto 6 — Coleta de dados com o amostrador de
B : : sedimentos PSed. (Data: 26/11/2020).
26/11/2020). ( )
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19/12/2020 19/12/2020

Foto 7 — Vista das réguas de monitoramento do Foto 8 — Estagéo Hidrométrica Barragem Pedreira
PHM. (Data: 19/12/2020). montante (Data: 19/12/2020).

e Resultados das Campanhas de Medicao de Sedimentos

As analises dos sedimentos de fundo e suspensdo séo realizadas de acordo com as
instrucdes contidas no Guia de Praticas Sedimentométricas da ANEEL (2000). Nos
Quadros 7 a 9, sdo apresentados os resultados das Campanhas do Psed, PHM e PHJ,

das amostras coletadas realizadas no periodo de setembro de 2019 a dezembro de 2020.

Concomitantemente, foi realizada a batimetria no rio Jaguari e no cérrego Entre Montes
na secdo transversal nos pontos PHM, Psed e PHJ, com a profundidade média da secéo
e as profundidades ao longo das verticais onde sdo realizadas as amostragens de

sedimentos, conforme as Figuras 2, 3 e 4.

Os resultados das campanhas apresentam a concentracdo de sedimentos e
granulometria dos materiais amostrados. A granulometria trata-se da distribuicdo das
dimensdes dos grdos dos sedimentos (solo), ou seja, é a determinacdo das dimensodes

das particulas do agregado e de suas respectivas porcentagens de ocorréncia.

O principal objetivo é conhecer a distribuicdo granulométrica do agregado e representa-la
através de uma curva, possibilitando assim a determinacéo geral de suas caracteristicas
fisicas. As curvas granulométricas das amostras analisadas e os resultados das analises
sdo apresentadas nos relatérios das campanhas, anexados a este relatério quadrimestral,
como organizado no Quadro 6.

A andlise da concentracdo dos sedimentos permite calcular os valores da descarga sélida

utilizada na elaboracdo da curva-chave de sedimentos.

£ DAEE 18
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A curva-chave de sedimentos relaciona valores de descarga sélida a valores de vazdo. A
obtencéo da equacéo e o tracado da curva serao obtidos pelo método do tracado visual e
0 método da regressao linear, sendo necessario um maior numero de medi¢cdes de vazao
e dados das amostragens de sedimentos para a elaboracdo da mesma. Apés a definicao
da curva-chave, a continuidade nas medi¢c6es de sedimentos e vazao resultara em seu

refinamento.

£ DAEE 19

a Departamento de Aguas e Energia Elétrica



0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

Resumo das Medicdes - Posto Hidrométrico Montante PHM

Estacéo Posto Hidrométrico Montante PHM Rio: Jaguari
i | omn e | e ] vemes | (S| beda | PO MR ) | oy | e | TR | Sone | Disrde | Com | Deseren st oo Eiem |~ smp Coby 1957
(m/s) (QL) (Q5) ndo med. | total | ndo med. total
0001 07/09/2019 DH-49 Rock Island* IIL 4,36 0,06 1,92 2,45 35,00 67,16 23,40 29,85 0,10 2,76 11,248 - - 0,512 11,761
0002 23/10/2019 DH-49 Rock Island I 3,01 0,06 1,55 1,95 32,00 49,56 29,00 2,79 0,10 2,76 0,726 - - 0,126 0,852
0003 25/11/2019 DH-49 Rock Island I 3,76 0,07 1,66 2,03 31,50 52,15 24,00 3,46 0,10 2,72 1,125 - - 0,198 1,323
0004 27/12/2019 DH-49 Rock Island I 9,05 0,15 1,89 2,36 32,00 60,42 26,00 13,24 0,30 3,03 10,353 - - 2,509 12,861
0005 01/02/2020 DH-49 Rock Island lL 16,60 0,24 2,19 2,31 32,00 70,11 26,00 75,75 0,10 3,20 108,644 - - 19,394 128,037
0006 21/02/2020 DH-49 Rock Island lL 9,25 0,16 1,82 2,23 32,00 58,13 27,10 26,61 0,30 3,01 21,267 - - 4,075 25,342
0007 04/03/2020 DH-49 Rock Island I 14,97 0,22 2,04 2,56 33,00 67,36 23,80 9,01 0,3 3,20 11,654 - - 5,943 17,596
0008 06/04/2020 DH-49 Rock Island I 6,02 0,11 1,72 2,09 31,50 54,20 24,50 4,67 0,30 2,84 2,427 - - 0,718 3,146
0009 26/05/2020 DH-49 Rock Island I 4,10 0,08 1,64 2,48 31,00 50,95 22,00 4,34 0,30 2,75 1,538 - - 0,300 1,838
0010 22/06/2020 D-48 Rock Island lL 2,13 0,04 1,73 2,85 30,50 52,67 26,00 6,43 0,10 2,69 1,184 - - 0,071 1,255
0011 24/07/2020 DH-49 Rock Island lL 3,40 0,07 1,69 2,02 31,00 52,25 15,50 3,34 0,10 2,72 0,980 - - 0,194 1,174
0012 18/08/2020 DH-49 Rock Island IIL 4,45 0,08 1,71 2,41 31,00 52,87 19,60 6,60 0,3 2,76 2,538 - - 0,387 2,925
0013 25/09/2020 DH-49 Rock Island IID 4,13 0,07 1,84 2,42 31,00 57,11 22,90 9,87 0,10 2,77 3,522 - - 0,340 3,862
0014 29/10/2020 DH-49 Rock Island IID 2,71 0,06 1,57 2,21 31,00 48,57 26,80 4,84 0,30 2,69 1,133 - - 0,159 1,292
0015 27/11/2020 DH-49 Rock Island IID 2,70 0,05 1,62 2,33 31,00 50,15 26,60 11,21 0,30 2,64 2,615 - - 0,152 2,767
0016 19/12/2020 DH-49 Rock Island lL 9,45 0,16 1,88 1,66 31,00 58,32 26,70 10,47 0,10 3,03 8,549 - - 2,539 11,088

*N&o foi possivel realizar a coleta de sedimento do leito devido as caracteristicas rochosa do mesmo.
ILL = Igual Incremento de Largura

1ID = Igual Incremento de Descarga

QI = Profundidade média da descarga liquida
Qs = Profundidade média da descarga soélida

Quadro 7 — Resultados das Campanhas de Medicdo 12 a 162 — PHM.
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0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

BARRAGEM PEDREIRA (Rio Jaguari)

onstruserv

aquas « energia

MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

DISTANCIA DA MARGEM (m)

ESTACAOPFM
MEDICAO 16.1
DADOS INICIAIS EQUAGAO DO MOLINETE (V=AxN+B) RESULTADOS
DATA 19/12/2020 A B PROF. MEDIA 1,88 m
HORA DE INiCiO 10:40 SEN< 0 0,34156 0,00115 VELOCIDADE MEDIA 0,16 m/s EQUIPE WELINGTON/SAMUEL
HORA DE TERMINO 12:07 SEN>= 0 0,34156 0,00115 AREA MOLHADA 58,32 2 MOLINETE MLN-15
LEITURA DA REGUA NOINICIO DA MEDIGAO (m) 3,03 LARGURA DA SECAO 42,50 m N 023.01.16
LEITURA DA REGUA NO TERMINO DA MEDIGAO (m) 3,03 PI-IA 6,00 m LARGURA DO RIO 31,00 m
MARGEM DE INICIO (MB) ESQUERDA 1A-PF 5,50 m VAZAO TOTAL 9,45 m?/s
NUMERO DA DIST. DA MARGEM D'SVTE' ::E:fs“s PROFUNDIDADE POSICAO DO MOLINETE NCMEED OTALD HOTAL DS J\ED"A":?):;"O e L VELOCIDADE v:u;g;:o A RCAGARGAL ;‘/\A:‘z;:
VERTICAL (m) (m) (m) (m/s) (m?) -
(m) (s) (m/s) (m*/s)
Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo
01 6,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 7,50 1,50 0,76 0,15 0,61 29 18 50,0 0,58 0,00 0,36 0,20 0,12 0,16 1,31 0,21
03 9,00 1,50 1,96 0,39 1,18 1,57 30 23 15 50,0 0,60 0,46 0,30 0,21 0,16 0,10 0,16 2,65 0,41
04 10,50 1,50 2,38 048 095 1,43 1,90 30 27 21 16 50,0 0,60 0,54 0,42 0,32 0,21 0,19 0,14 0,11 0,16 3,56 0,58
05 12,00 1,50 2,76 05 1,10 1,66 2,21 29 26 21 13 50,0 0,58 0,52 0,42 0,26 0,20 0,18 0,14 0,09 0,16 4,06 0,63
06 13,50 1,50 2,92 0,580 B La7 75 2,34 31 28 23 19 50,0 0,62 0,56 0,46 0,38 0,21 0,19 0,16 0,13 017 434 0,76
07 15,00 1,50 2,96 0,501 " 1,187 1,78 2,37 31 24 21 18 50,0 0,62 0,48 0,42 0,36 0,21 0,17 0,14 0,12 0,16 4,42 0,70
08 16,50 1,50 2,94 05 1,18 1,76 2,35 33 28 20 16 50,0 0,66 0,56 0,40 0,32 0,23 0,19 0,14 0,11 017 4,28 0,71
09 18,00 1,50 2,58 0527 IET 0 LS5 2,06 34 24 16 20 50,0 0,68 0,48 0,32 0,40 0,23 0,17 0,11 0,14 0,15 3,80 0,58
10 19,50 1,50 2,04 041 | 0,82 322 1,63 31 27 23 21 50,0 0,62 0,54 0,46 0,42 0,21 0,19 0,16 0,14 0,17 3,12 0,54
11 21,00 1,50 1,66 0,33 1,00 1,33 32 20 20 50,0 0,64 0,40 0,40 0,22 0,14 0,14 0,16 2,69 0,43
12 22,50 1,50 1,82 0,36 1,09 1,46 32 21 21 50,0 0,64 0,42 0,42 0,22 0,14 0,14 0,16 2,72 0,44
13 24,00 1,50 1,94 0,39 1,16 1,55 31 25 21 50,0 0,62 0,50 0,42 0,21 0,17 0,14 0,18 2,97 0,52
14 25,50 1,50 9299 044 089 1,33 1,78 31 27 21 20 50,0 0,62 0,54 0,42 0,40 0,21 0,19 0,14 0,14 017 3,19 0,54
15 27,00 1,50 2,12 042 | 085 1,27 1,70 30 27 23 22 50,0 0,60 0,54 0,46 0,44 0,21 0,19 0,16 0,15 0,17 3,20 0,56
16 28,50 1,50 2,06 o1 [BoR 2N L 2s 1,65 28 23 20 18 50,0 0,56 0,46 0,40 0,36 0,19 0,16 0,14 0,12 0,15 2,92 0,44
17 30,00 1,50 1,54 0,31 0,92 1,23 29 23 17 50,0 0,58 0,46 0,34 0,20 0,16 0,12 0,16 2,45 0,39
18 31,50 1,50 1,40 0,28 0,84 1,12 30 23 12 50,0 0,60 0,46 0,24 0,21 0,16 0,08 0,15 2,12 0,32
19 33,00 1,50 1,32 0,26 0,79 1,06 30 22 19 50,0 0,60 0,44 0,38 0,21 0,15 0,13 0,16 1,94 0,31
20 34,50 1,50 1,14 0,23 0,91 24 16 50,0 0,48 0,00 0,32 0,17 0,11 0,14 1,69 0,23
21 36,00 1,50 0,90 0,18 0,72 27 16 50,0 0,54 0,00 0,32 0,19 0,11 0,15 0,92 0,14
22 37,00 1,00 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DISTRIBUIGAO DE VELOCIDADES MEDIAS NO PERFIL BATIMETRICO
~@—PROFUNDIDADE =i~ VELOCIDADE MEDIA
(m) (m/s)
__ 050
L
E 06 — —— —— i - = & - —i . 2 . 2 —i— ——
a 16 21 26 31 36
S 050
o
S
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Figura 2 - Resumo da batimetria da 162 Campanha do PHM.
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0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

Resumo das Medicdes - Posto Sedimentométrico — Psed

Estacéo Posto Sedimentométrico - Psed Rio: Entre Montes

s | o e | | Memed | (US| POLMESR () | uy || JoT | Cone | Diare | coe | Desearta o0 |~ i Enton- | smpl.Coby 1557
(m/s) (QL) (@5) ndo med. | total | ndo med. total

0001 08/09/2019 DH-49 Rock Island lIL 0,06 0,06 0,25 0,35 3,80 0,94 22,50 3,76 0,10 0,42 0,020 0,007 0,026
0002 23/10/2019 DH-49 Rock Island lIL 0,03 0,03 0,26 0,38 3,70 0,98 24,00 4,47 0,10 0,41 0,012 - - 0,001 0,013
0003 25/11/2019 DH-49 Rock Island lIL 0,04 0,05 0,23 0,29 3,50 0,79 22,00 3,68 0,10 0,40 0,013 - - 0,004 0,017
0004 27/12/2019 DH-49 Rock Island IIL 0,09 0,06 0,25 0,34 6,30 1,59 23,00 6,43 0,10 0,44 0,050 - - 0,015 0,065
0005 01/02/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,17 0,06 0,40 0,41 7,20 2,87 24,00 25,75 0,10 0,46 0,378 - - 0,037 0,415
0006 21/02/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,33 0,11 0,42 0,44 7,40 3,08 25,80 50,20 0,10 0,56 1,431 - - 0,245 1,676
0007 04/03/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,19 0,08 0,33 0,47 7,10 2,32 24,10 14,03 0,10 0,49 0,230 - - 0,050 0,280
0008 06/04/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,09 0,05 0,27 0,40 6,75 1,81 22,30 4,15 0,10 0,44 0,032 - - 0,008 0,040
0009 25/05/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,09 0,04 0,32 0,46 7,00 2,26 17,00 4,71 0,10 0,43 0,037 - - 0,005 0,042
0010 22/06/2020 DH-49 Rock Island IIL 0,02 0,01 0,23 0,33 6,50 151 23,00 3,67 0,10 0,39 0,006 - - 0,000 0,006
0011 23/07/2020 DH-48 Rock Island 1L 0,04 0,02 0,29 0,43 6,70 1,97 16,50 4,32 0,10 0,37 0,015 - - 0,001 0,016
0012 19/08/2020 DH-49 Rock Island 1L 0,07 0,03 0,30 0,39 6,60 2,01 19,90 4,04 0,10 0,39 0,024 - - 0,002 0,026
0013 24/09/2020 DH-49 Rock Island 11D 0,04 0,02 0,25 0,34 6,60 1,62 22,80 420,50 0,10 0,37 1,453 - - 0,007 1,460
0014 30/10/2020 DH-48 Rock Island 11D 0,03 0,02 0,22 0,44 7,00 1,57 18,00 31,59 0,10 0,40 0,082 - - 0,002 0,084
0015 27/11/2020 DH-48 Rock Island 1L 0,02 0,01 0,23 0,38 6,20 1,42 24,50 4,85 0,10 0,33 0,008 - - 0,000 0,009
0016 19/12/2020 DH-49 Rock Island 1L 0,05 0,03 0,25 0,31 7,00 1,75 24,50 8,92 0,10 0,40 0,039 - - 0,003 0,042

*N&o foi possivel realizar a coleta de sedimento do leito devido as caracteristicas rochosa do mesmo.
ILL = Igual Incremento de Largura

1ID = Igual Incremento de Descarga

QI = Profundidade média da descarga liquida
Qs = Profundidade média da descarga sélida

Quadro 8 - Resultados das Campanhas de Medi¢édo 12 a 162 — PSed.
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0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

BARRAGEM PEDREIRA (Rio Jaguari)

(& construserv

dquas « energia

MEDICAO DE DESCARGA LiIQUIDA
ESTAGAO PSED CORREGO ENTRE MONTES

DISTANCIA DA MARGEM (m)

MEDIGAO 16.1
DADOS INICIAIS EQUACAO DO MOLINETE (V=AxN+B) RESULTADOS
DATA 19/12/2020 A B PROF. MEDIA 0,23 m
HORA DE INiCIO 14:50 SEN< 0 0,34156 0,00115 VELOCIDADE MEDIA 0,03 m/s EQUIPE WELINGTON/SAMUEL
HORA DE TERMINO 15:21 SEN>= 0 0,34156 0,00115 AREA MOLHADA 1,60 2 MOLINETE MLN-15
LEITURA DA REGUA NONICIO DA MEDIGAO (m) 0,40 LARGURA DA SECAO 13,00 m N° 023.01.16
LEITURA DA REGUA NO TERMINO DA MEDICAO (m) 0,40 PI-1A 4,00 m LARGURA DO RIO 7,00 m
MARGEM DE INICIO (VB) DIREITA IA-PF 2,00 m VAZAO TOTAL 0,04 m?/s
= DIST. ENTRE AS ™ TEMPO EM VELOCIDAD | - VAZAO
NUMERODA DIST-DA MARGEM VERTICAIS FROEUNIIDADE FOSIC0.00 MOUNET: NUMERO TOTAL DE ROTAGOES CADA PONTO NUMERO DE ROTAGOES POR SEGUNDO VEOIDAD: EMEDIA AREQRARCIAL PARCIAL
VERTICAL (m) (m) (m) (m/s) (m?)
(m) (s) (m/s) (m?/s)
Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo
01 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 4,25 0,25 0,10 0,06 2 50,0 0,04 0,01 0,01 0,02 0,00
03 4,50 0,25 0,16 0,10 3 50,0 0,06 0,02 0,02 0,04 0,00
04 4,75 0,25 0,26 0,16 6 50,0 0,12 0,04 0,04 0,07 0,00
05 5,00 0,25 0,38 0,23 6 50,0 0,12 0,04 0,04 0,10 0,00
06 5,25 0,25 0,50 0,30 6 50,0 0,12 0,04 0,04 0,11 0,00
07 5,50 0,25 0,42 0,25 4 50,0 0,08 0,03 0,03 0,11 0,00
08 5,75 0,25 0,38 0,23 2 50,0 0,04 0,01 0,01 0,10 0,00
09 6,00 0,25 0,48 0,29 3 50,0 0,06 0,02 0,02 0,10 0,00
10 6,25 0,25 0,21 0,13 3 50,0 0,06 0,02 0,02 0,07 0,00
11 6,50 0,25 0,22 0,13 4 50,0 0,08 0,03 0,03 0,06 0,00
12 6,75 0,25 0,26 0,16 5 50,0 0,10 0,04 0,04 0,06 0,00
13 7,00 0,25 0,24 0,14 3 50,0 0,06 0,02 0,02 0,06 0,00
14 7,25 0,25 0,20 0,12 4 50,0 0,08 0,03 0,03 0,05 0,00
15 7,50 0,25 0,08 0,05 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
16 7,75 0,25 0,06 0,04 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
17 8,00 0,25 0,34 0,20 1 50,0 0,02 0,01 0,01 0,07 0,00
18 8,25 0,25 0,30 0,18 i 50,0 0,02 0,01 0,01 0,08 0,00
19 8,50 0,25 0,34 0,20 3 50,0 0,06 0,02 0,02 0,08 0,00
20 8,75 0,25 0,36 0,22 5 50,0 0,10 0,04 0,04 0,09 0,00
21 9,00 0,25 0,40 0,24 5 50,0 0,14 0,05 0,05 0,10 0,00
22 9,25 0,25 0,44 0,26 4 50,0 0,08 0,03 0,03 0,08 0,00
23 9,50 0,25 0,00 0,00 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00
24 9,75 0,25 0,00 0,00 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25 10,00 0,25 0,00 0,00 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
26 10,25 0,25 0,00 0,00 0 50,0 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00
27 10,50 0,25 0,20 0,12 2 50,0 0,04 0,01 0,01 0,03 0,00
28 10,75 0,25 0,10 0,06 2 50,0 0,04 0,01 0,01 0,03 0,00
29 11,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DISTRIBUICAO DE VELOCIDADES MEDIAS NO PERFIL BATIMETRICO
=&—PROFUNDIDADE =i~ VELOCIDADE MEDIA
(m) (m/s)
__ 010
£
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Figura 3 - Resumo da batimetria da 162 Campanha do Psed.
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0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

Resumo das Medicdes - Posto Hidrométrico Jusante- PHJ

Estacéo Posto Hidrométrico Jusante - PHJ Rio: Jaguari
Amostradores Mét med Descarga \I\//I?e’lgi(::;i Prof. Média (m) Largura (m) | Area (m?) Temp. Conc. Distancia Cota Descarga sol. Descarga solida (Vdia)

Medicao Data susp. leito ' Liquida (m3/s) (m/s) agua (°C) (mglL) am/fundo (m) | média (m) | Medida (t/dia) ~modif. Einstein ~simpl. Coby 1957

(QL) (Q5) ndo med. | total | ndo med. total

0001 24/10/2019 DH-49 Rock Island 1L 1,57 0,07 0,64 0,67 37,00 23,62 26,0 3,24 0,10 3,39 0,439 0,134 0,573

0002 25/11/2019 DH-49 Rock Island 1L 4,22 0,15 0,74 0,77 37,80 27,79 23,00 9,82 0,10 3,41 3,580 - - 1,659 5,239
0003 27/12/2019 DH-49 | Rock Island IL 11,73 0,32 0,95 1,00 38,00 36,19 27,00 17,98 0,30 3,64 18,222 - - 15,527 33,749
0004 31/01/2020 DH-49 | Rock Island IL 8,63 0,24 0,94 1,01 37,75 35,45 23,00 28,02 0,10 3,54 20,893 - - 9,082 29,975
0005 22/02/2020 DH-49 Rock Island IIL 27,78 0,57 1,27 1,43 38,00 48,34 27,20 72,01 0,30 4,00 172,838 - - 139,403 | 312,240
0006 05/03/2020 DH-49 | Rock Island IL 14,59 0,38 1,00 1,18 38,00 38,12 23,30 14,97 0,30 3,70 18,871 - - 23,415 45,286

0007 07/04/2020 DH-49 | Rock Island IL 6,66 0,23 0,80 0,82 37,00 29,44 24,90 6,54 0,30 3,49 3,761 - - 4,078 7,839

0008 26/05/2020 DH-49 | Rock Island IL 5,06 0,17 0,78 0,85 37,00 29,01 18,00 4,18 0,30 3,45 1,827 - - 1,554 3,380

0009 23/06/2020 DH-49 | Rock Island IL 3,68 0,14 0,67 0,79 39,00 25,95 24,00 8,53 0,10 3,40 2,713 - - 1,346 4,060

0010 23/07/2020 DH-48 | Rock Island IL 3,93 0,15 0,71 0,81 36,70 26,22 17,50 2,18 0,10 3,39 0,739 - - 0,792 1,530
0011 19/08/2020 DH-49 | Rock Island IL 8,17 0,25 0,86 0,88 38,00 32,81 19,50 15,19 0,30 3,55 10,722 - - 7,600 18,322
0012 25/09/2020 DH-49 | Rock Island IID 5,89 0,20 0,79 0,89 38,00 29,89 21,60 35,31 0,10 3,48 17,969 - - 6,562 24,532

0013 30/10/2020 DH-49 | Rock Island IID 3,54 0,07 1,25 1,39 38,00 47,77 18,30 9,61 0,30 3,98 2,939 - - 0,267 3,206

0014 28/11/2020 DH-49 | Rock Island IID 3,27 0,09 1,01 1,11 38,00 38,40 23,50 13,64 0,30 3,67 3,854 - - 0,641 4,494
0015 19/12/2020 DH-49 | Rock Island IL 3,75 0,08 1,21 1,30 38,00 46,03 23,50 31,73 0,10 3,90 10,281 - - 0,658 10,938

*N&o foi possivel realizar a coleta de sedimento do leito devido as caracteristicas rochosa do mesmo.
ILL = Igual Incremento de Largura

IID = Igual Incremento de Descarga

QI = Profundidade média da descarga liquida
Qs = Profundidade média da descarga soélida

Quadro 9 - Resultados das Campanhas de Medi¢do 12 a 152 — PHJ.
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0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

consorcio

BARRAGEM PEDREIRA (Rio Jaguari)

(G ¢onstruserv

Gguas « energia

MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA

ESTAGAO PFJ
MEDIGAO 15.1
DADOSINICIAIS EQUAGAO DO MOLINETE (V=AXN+B) RESULTADOS
DATA 19/12/2020 A B PROF. MEDIA 121 m
HORA DEINiCIO 16:40 SE N< 0 0,34156 0,00115 VELOCIDADE MEDIA 0,08 m/s EQUIPE WELINGTON/SAMUEL
HORA DETERMINO 17:55 SEN>= 0 0,34156 0,00115 AREA MOLHADA 46,03 2 MOLINETE MLN-15
LEITURA DA REGUA NO iNICIO DA MEDIGAO (m) 3,90 LARGURA DA SEGAO 46,00 m N° 023.01.16
LEITURA DA REGUA NO TERMINO DA MEDICAO (m) 3,90 PI-IA 4,00 m LARGURADORIO 38,00 m
MARGEM DEINICIO (MB) ESQUERDA 1A -PF 4,00 m VAZAOTOTAL 3,75 m/s
E DIST. ENTRE AS TEMPO EM VELOCIDAD | . VAZAO
NUMERO DA DIST. DA MARGEM A PROFUNDIDADE POSI(}O DO MOLINETE NUMERO TOTAL DE ROTA( ch Ghriaas NUMERO DE ROTA (}63 POR SEGUNDO VELOCIDADE i AREA PARCIAL PARCIAL
VERTICAL (m) (m) (m) (m/s) (m?)
(m) (s) (m/s) (m*/s)
Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo Sup 20% 40% 60% 80% Fundo
01 4,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
02 6,00 2,00 1,28 0,26 0,77 1,02 5 4 7 50,0 0,10 0,08 0,14 0,04 0,03 0,05 0,04 2,00 0,07
03 8,00 2,00 1,44 0,29 0,86 1,15 9 9 3 50,0 0,18 0,18 0,06 0,06 0,06 0,02 0,05 2,85 0,15
04 10,00 2,00 1,54 0,31 0,92 1,23 12 7 3 50,0 0,24 0,14 0,06 0,08 0,05 0,02 0,05 3,01 0,15
05 12,00 2,00 1,50 0,30 0,90 1,20 8 5 2 50,0 0,16 0,10 0,04 0,06 0,04 0,01 0,04 3,02 0,11
06 14,00 2,00 1,50 0,30 0,90 1,20 14 9 2 50,0 0,28 0,18 0,04 0,10 0,06 0,01 0,06 3,05 0,18
07 16,00 2,00 1,60 032 0,96 1,28 15 10 8 50,0 0,30 0,20 0,16 0,10 0,07 0,06 0,07 3,11 0,23
08 18,00 2,00 1,52 0,30 0,91 1,22 18 7 11 50,0 0,36 0,14 0,22 0,12 0,05 0,08 0,07 3,07 0,23
09 20,00 2,00 1,50 0,30 0,90 1,20 22 18 13 50,0 0,44 0,36 0,26 0,15 0,12 0,09 0,12 2,97 0,36
10 22,00 2,00 1,42 0,28 0,85 1,14 21 18 14 50,0 0,42 0,36 0,28 0,14 0,12 0,10 0,12 2,87 0,35
11 24,00 2,00 1,40 0,28 0,84 1,12 22 19 14 50,0 0,44 0,38 0,28 0,15 0,13 0,10 0,13 2,73 0,35
12 26,00 2,00 1,24 0,25 0,74 0,99 21 12 24 50,0 0,42 0,24 0,48 0,14 0,08 0,17 0,12 2,55 0,30
13 28,00 2,00 1,22 0,24 0,73 0,98 21 5 22 50,0 0,42 0,10 0,44 0,14 0,04 0,15 0,09 2,41 0,22
14 30,00 2,00 1,14 0,23 0,91 22 15 50,0 0,44 0,00 0,30 0,15 0,10 0,13 2,31 0,29
15 32,00 2,00 1,12 0,22 0,90 1 10 50,0 0,22 0,00 0,20 0,08 0,07 0,07 2,25 0,16
16 34,00 2,00 1,12 0,22 0,90 10 13 50,0 0,20 0,00 0,26 0,07 0,09 0,08 2,20 0,18
17 36,00 2,00 1,04 021 0,83 18 9 50,0 0,36 0,00 0,18 0,12 0,06 0,09 2,11 0,20
18 38,00 2,00 1,02 0,20 0,82 7 10 50,0 0,14 0,00 0,20 0,05 0,07 0,06 2,03 0,12
19 40,00 2,00 0,98 0,20 0,78 6 11 50,0 0,12 0,00 0,22 0,04 0,08 0,06 1,49 0,09
20 42,00 2,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0 0 0 0 0 0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DISTRIBUICI\O DE VELOCIDADES MEDIAS NO PERFIL BATIMETRICO
~&—PROFUNDIDADE  ~{il=VELOCIDADE MEDIA
(m) (m/s)
__ 040
£ 0 - P e —— . —— e = —— E
E 0,00 - = = —f— m —._\r
S 020 4 9 14 19 24 29 34 39
o
g -0,40
> 0,60
—-0,80
E -1,00 S -
4 =
W -1,20
S 140
S 1560 == - r—— Y
=]
S -1,80 =
I3 DISTANCIA DA MARGEM (m)

Figura 4 - Resumo da batimetria da 152 Campanha do PHJ.
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4.4Planejamento das Proximas Atividades

e Prosseguimento das campanhas mensais de descarga solida possibilitando a

afericdo da curva chave de sedimentos.

£ DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica

26



consorcio

0322-01-AS-RQS-0006-R00-PMSED

5. CRONOGRAMA - PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEDIMENTOLOGICO

Os quadros a seguir apresentam o cronograma das atividades do Programa nos periodos:

Ano 1, Ano 2 e Ano 3.

£ DAEE
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Implantacéo

Ano 1

Atividades

jan/19

fev/19 mar/19

abr/19

mai/19

jun/19

jul/i19

ago/19

set/19 out/19 nov/19

dez/19

Definicdo dos Postos de Controle

Elaboracdo de Relatério Técnico
de Implantacdo

Aprovacao dos Locais pela ANA

Equalizacdo dos Equipamentos

Aquisicdo dos Equipamentos

Medicdo Descarga Sélida

Relatério Mensal

Relat6rio Quadrimestral

A

Inicio da Obra

Quadro 10 — Cronograma — Ano 1.

58

Inicio das
atividades de
desvio do rio

£2 DAEE
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Implantacéo

Atividades ANo 2

jan/20 fev/20 mar/20 abr/20 mai/20 jun/20 jul/20 ago/20 set/20 out/20 nov/20 dez/20

Definicao dos Postos de Controle

Elaboracdo de Relatdrio Técnico

de Implantacdo

Aprovacao dos Locais pela ANA

Equalizagdo dos Equipamentos

Aquisicdo dos Equipamentos

Instalacdo dos Equipamentos

Medicdo Descarga Sélida

Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral

Quadro 11 — Cronograma — Ano 2.

£2 DAEE

- 2
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Implantacéo
. Ano 3
Atividades
jan/21 fev/21 mar/21 abr/21 mai/21 jun/21 jul/21 ago/21 set/21 out/21 nov/21 dez/21

Definicao dos Postos de Controle

Elaboracdo de Relatério Técnico
de Implantacdo

Aprovacao dos Locais pela ANA

Equalizacdo dos Equipamentos

Aquisi¢do dos Equipamentos

Instalagcdo dos Equipamentos

Medicao Descarga Sélida

£2 DAEE
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Relatério Mensal

Relatério Quadrimestral H H

Quadro 12 — Cronograma — Ano 3.

PREVISTO

REALIZADO
REPROGRAMADO

PRAZO EXPANDIDO DA OBRA

FINALIZADO

DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica
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6. ANEXOS

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.01-PMSED.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.02-PMSED.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.03-PMSED.
ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.04-PMSED.

ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.05-PMSED.

£ DAEE
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ANEXO 0322-01-AS-RQS-0006.01-PMSED.

£\ DAEE CONTRATO 2018/11/00032.2
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LABORATORIO DE ANALISES
C’ CO%’EL&{@SW HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Montante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 18/08/2020 Medicao: 012
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/08/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotamédia: 2,76m

Temperatura da &gua: 19,6°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 09/09/2020

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES

C> construserv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

dguas « energia

5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.
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dguas « energia

6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 6,60 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 2,538 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 2,925(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 09/09/2020
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LABORATORIO DE ANALISES
HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Montante O construserv
R'x): Ja-guari | guas » ene fflﬂ
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 00156 00221 00312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
012 18/08/20 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estacio: Barragem Pedreira Montante Q C'Un S'ti‘ u Se rv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
012 18/08/20 03 24 129 411 631 86.1 98.0 100,0

WWW.gr upoconstruserv.eng.br
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagdo:  Barragem Pedreira Montante O co nSt ['l_.l serv
Rio:  Jaguari ' S
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) %) () mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mm®) mm() mm@c) mm (%)
012 180820 0.0 100.0] 775 225 ] 0000 0.0

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito —
Estagio: Barragem Pedreira Montante ‘G con Struser\f

Rio: Jaguari

dguas * energia

Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascatho 2 Areia i Silte " Argila Siltetargila| Site Argila

Medicio Data [D10 D35 D30 D65 D90 32 16 & 4 2 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 |61.007 39,007
0,002
(%) Co<¢) Co<¢) Po<0) Co<d) (%) (%0)
012  18/08/20 [0.209 0.433 0,661 1,055 2.498 100.0 980 861 63.1 411 129 21

0.3 1 BN ]

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos

14 Grupo
Estagdo:  Barragem Pedreira Montante O COﬂStrUSE rv
Rio: Jaguari — Gguas + energia
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)

) Ntmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]

" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 ) 4 8 32

(mm) (ppm) (%) (%)
012  18/08/720 | 1.055 0433 6,60 100.0 03 18 108 282 220 230 119 20
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Montante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 //—-

gﬂ /
£ 80
2 /
- /
E o %
E 50
@
f o /
z
“ 30
£ /

/
10
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 6/7 09/09/2020
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dguas - energia

6.9 Resumo das medicoes:

C? Ecpeo ns truse v Resumo das medigdes
. dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Montante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Aea () éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 07/09/19 DH-49 RockIsland IIL 436 0.06 192 245 3500 67.13 2340 29.86 0.10 2.76 11248 0.512 11.761
002 23/10/19 DH-49 RockIsland IIL 3.01 0.06 155 1,95 3200 4956 2900 279 0,10 267 0,726 0,126 0.852
003 25/11/19 DH-49 RockIsland IIL 3.76 0.07 1.66 2,03 31,50 52,15 24,00 346 0.10 2102 1,125 0,198 1.323
004 28/12/19 DH-49 RockIsland IIL 2.05 0.15 1.89 236 3200 6042 26.00 1324 0.30 303 10,353 2,509 12.861
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 16.60 0.24 219 2351 3200 7011 2600 7375 0,10 320 108,644 19.394 128,037
006 21/02/20 DH-49 RockIsland IIL 925 0.16 1.82 27E) 3200 5813 2710 2661 0.30 301 21,267 4,075 25342
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 14,97 022 2,04 256 3300 6736 2380 9.01 030 11,654 5,943 17,596
008 06/04/20 DH-49 RockIsland IIL 6,02 0.11 1.72 2,09 31,50 5420 2450 4,67 0.30 2,427 0,718 3.146
009 26/05/20 DH-49 RockIsland IIL 410 0.08 1.64 248 31,00 5095 2200 434 030 1,538 0300 1.838
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL A 0.04 1.73 285 30,50 52,67 26,00 643 0.10 1.184 0,071 15255
011 24/07/20 DH-49 RockIsland IIL 3.40 0.07 1.69 2.02 3100 5225 15.50 334 0.10 0.980 0.194 1.174
012 18/08/20 DH-49 RockIsland TIL 445 0,08 1.7 241 3100 5287 19,60 6,60 030 2,538 0387 2925
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Corrego Entre Montes

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Posto Sedimentomeétrico — PSED Nome do Rio: Corrego Entre Montes
Data da Coleta: 19/08/2020 Medi¢do: 012
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/08/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotameédia: 0,39m

Temperatura da &gua: 19,9°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 09/09/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 4,04 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 0,024 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 0,026(t/dia)
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LABORATORIO DE ANALISES
HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estgaodl Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes 1 dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0.0055 0.0078 0.0110 00156 0.0221 0.0312 0,0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
012 19/08/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estagio:  Posto Sedimentométrico — PSED 0 con struserv
Rio: Corrego Entre Montes e
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
012 19/08/20 155 3.0 7.6 247 693 943 984 989 1000

WWW.gr upoconstruserv.eng.br
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LABORATORIO DE ANALISES
HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagdo: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
. " 4 aguas * energia
Rio: Corrego Entre Montes

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) %) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)

012 19/08/20 0.0 100.0 | 68,0 320 | 0.000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

BN ©.( S-dimcntoméiico— PSED G construserv
Rio: Corrego Entre Montes e dpuds eneige
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data |DI10 D35 D30 D65 D90 32 16 8 L 7] 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 l b
0.002
‘o) Co<9) Co<9) Co<9) (o<d) ‘o) o)
012 19/08/20 |0.277 0,590 0,740 0,931 1,763 1000 989 984 943 693 247 76 30 =
6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes - kL
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
_ Nimero das faivas: 1 7 3 4 5 6 7 8 9 1 z 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 8 32
(mm) (ppim) (%) (%)
012 19/08720 | 0.931 0590 4.04 100.0 2y [y | e [ [aeg [amm [ el e |
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7 09/09/2020
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise sranulométrica de suspensio e leito p—~
Estacio: Posto Sedimentomeétrico — PSED \G co r!g%;s -reln-!»grae rv
Rio: Corrego Entre Montes o

0,0039 0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32
100 /__4——-——-—‘
90 /
£ 80
£ //
E o /
B /
g o /
=
g 30
g I
(0] T —
0,001 0,01 01 1 10 100
Didmetro (mm)
—a—granulometria de susperséo s xa sobreposta de suspenstio
(i xa sobreposta de leito ——granulometria de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C} Grupo n t & Resumo das medigdes
. co Ggsuas r[,l':!rsgme rv Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED Rio: Cérrego Entre Montes
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Area @) éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total Y ndomed total
001 08/09/19 DH-49 RockIsland IIL 0.06 0.06 025 0.35 3.80 0.94 2250 3.76 0.10 0.42 0.020 0.007 0.026
002 23/10/19 DH-48 RockIsland IIL 0,03 0,03 0.26 038 3,70 098 24.00 447 0,10 041 0,012 0,001 0,013
003 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.05 0.23 0,29 3,50 0.79 22,00 3.68 0.10 0.40 0,013 0.004 0.017
004 28/12/19 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.06 025 034 6.30 1.59 23.00 643 0.10 0.44 0.050 0.015 0.065
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 017 0.06 0.40 041 7.20 2,87 2400 2575 0,10 0.46 0378 0,037 0415
006 22/02/20 DH-48 RockIsland IIL 0.33 0.11 0.42 0.44 740 3.08 2580 5020 0.10 0.56 1.431 0.245 1.676
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 0.19 0,08 033 047 7.10 232 2410 14,03 0,10 049 0230 0,050 0.280
008 06/04/20 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.05 D27 0.40 6,75 1.81 2230 4,15 0.10 0.44 0,032 0,008 0.040
009 25/05/20 DH-48 RockIsland IIL 0,09 0.04 032 0.46 7.00 226 17.00 471 0,10 043 0,037 0,005 0,042
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL 0,02 0.01 0.23 033 6,50 151 23,00 3.67 0.10 039 0,006 0,000 0.006
011 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.02 0.29 0.43 6.70 1.97 16.50 432 0.10 037 0.015 0.001 0.016
012 19/08/20 DH-49 RockIsland TIL 0,07 0,03 030 039 6.60 201 19,90 4,04 0,10 039 0,024 0,002 0.026
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Jusante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 19/08/2020 Medicado: 011
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/08/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotamédia: 3,55m

Temperatura da &gua: 19,5°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 09/09/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 15,19 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 10,722 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 18,322(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 09/09/2020
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Jusante O construserv
Rio: Jaguari dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 00156 00221 00312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
011 19/08/20 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estacio: Barragem Pedreira Jusante Q C'Un S'ti‘ u Se rv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
011 19/08/20 0.1 0.1 0.3 0.6 26 23 231 530 828 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 09/09/2020
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruse ru
. o aguas * energia
Rio: Jaguari

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)

011 19/08/20 | 0.0 1000 | 944 56 | 0000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

Estagdo: Barragem Pedreira Jusante ‘O COﬂStrUSEFV
TF T . \ — dguas + energia

Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascalho i Areia 3 Silte Y Argila Siltetargila| Site  Argila
Medigio  Data D10 D35 D50 D65 DO 32 16 8 4 2 1 05 025 0.1250,0625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 62507 37507

0,002
©0) Po<q) Co<d) Co<d) 6<a) (o) (o)
011 19/08/20 |2.073 5.274 7462 10572 21.304 1000 828 530 231 93 26 06 03 0.1 0.1 0.1 0.0

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos o~
Estagiio:  Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruserv
Rio: —_

Squas + energia
Jaguari
Tipo de granulometria: Material em Suspenséo (¢ mm) Material de Leito (¢ mn)
) Ntmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D6s  Dis Cam‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
011  19/08/720 |10,572 5274 15,19 100.0 01 00 02 03 20 67 138 299 470
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito
Estacio:
Rio:

Barragem Pedreira Jusante

Jaguari

nstruserv

aquas = energia

©,003% 0,0078 00156 0,0312 00625 0,25 025 0.5

100 /
gﬂ /
g 0 /
@
£ M0 /
;o /
B //
g a0
=
g 30
& 20
10
0 | st
0,001 0,01 0,1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

CP) Ecpeo ns truse v Resumo das medigdes
- dguas - energia Estago: Barragem Pedreira Jusante Rio- Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. e Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data o l::  Liguda Msda B I () L“Ef";m Aea () éTE"‘(EC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @) | i) @ Y s " L e (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 24/10/19 DH-48 RockIsland IIL 1,57 0.07 0.64 0.67 37.00 2362 26.00 324 0.10 3.39 0.439 0.134 0.573
002 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 422 0.15 0.74 0,77 3780 2779 2300 9.82 0,10 34 3.580 1,659 5.239
003 27/12/19 DH-49 RockIsland IIL 1173 032 0.95 1,00 38,00 36,19 27,00 17.98 0,30 3.64 18,222 15,527 33,749
004 31/01/20 DH-49 RockIsland TIL 863 024 0.94 1.01 3715 3545 2300 2802 0.10 354 20.893 9.082 29975
005 22/02/20 DH-49 RockIsland IIL 057 1:27 143 38,00 4834 2720 7201 030 400 172,838 139,403 312240
006 05/03/20 DH-49 RockIsland IIL 0.38 1.00 1,18 38.00 3812 2330 14.97 0.30 3.70 18.871 23415 42286
007 07/04/20 DH-49 RockIsland TIL 023 0.80 0,82 37.00 2944 2490 6,54 030 349 3.761 4,078 7.839
008 26/05/20 DH-48 RockIsland IIL 0.17 0.78 0,85 37.00 29,01 18.00 4,18 0.30 345 1,827 1,554 3.380
009 23/06/20 D-48 RockIsland IIL 0.14 0.67 0,79 3900 2595 2400 8,53 0,10 3.40 2713 1,346 4.060
010 23/07/20 DH-48 RocklIsland IIL 0.15 0.71 0.81 3610 || 2622 17.50 2,18 0.10 3.39 0,739 0,792 1.530
011 19/08/20 DH-49 RockIsland IIL 025 0.86 0.88 38.00 32381 19.50 15.19 0.30 355 10,722 7.600 12322
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 717 09/09/2020
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Montante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 25/09/2020 Medigédo: 013
Responsavel pela Coleta: Clésio Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 30/09/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 2,77m

Temperatura da &gua: 22,9°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 26/10/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 9,87 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 3,522 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 3,862(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 26/10/2020
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Montante O const ru se rv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0.0055 0.0078 0.0110 00156 0.0221 0.0312 0,0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
013 25/09/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
B 5o Pocein Monae C} construserv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
013 25/09/20 4.6 10,5 237 425 610 848 990 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 26/10/2020
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacdo: = Barragem Pedreira Montante O co nSt ruserv
. " 4 aguas * energia
Rio: Jagnari
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 /05 05/025 025/ 0125/ 00625/ 0031/ 0016/ 0008/
1 | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) (%) (%) mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm®) mm(%) mm(%) mm) mm(%) mm) mm() mm3) mm (%)
013 25/09/20 | 0.0 100.0] 775 225 | 0.000 0.0
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria media de sedimento de leito —
Estagio: Barragem Pedreira Montante ‘ G con Struser\f
Rio: Jaguari \ —— dguas * energia
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data D10 D35 D50 D&5 D90 32 16 8 4 2 1 0.5 0.25 0.1250,0625 0.031 0,016 0,008 0.00390,0024 00625 61,007 39,00"
0.002
(%) Co<d) Co<d) Co<d) Co<d) (o) o)
013 25/09/20 |0.119 0,382 0.661 1,120 2,566 100,0 990 848 610 4235 237 105 4.6 23 1.8
6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
Estaco: Barragem Pedreira Montante O COﬂStrUSE rv
Nt Gguas » energia
Rio:  Jaguari o
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
X Numero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 X 8 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 2
(mm) (opm) %) (%)
013 25/09/20 | 1.120 0,382 9.87 100.0 4.6 500 132 188 185238 1427 10
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Montante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /r—'
gﬂ /
£ 80
% 1 /
- /
E - 7
B " 4
g a0
- /
L 30 /
& 20 /
10 L
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
smm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

Cﬁ, ncpé ns truse rv Resumo das medigdes
- dguas - energia Estago: Barragem Pedreira Montante Rio- Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. e Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data o l::; e | e | PEEmEE ) L“Ef";m éTem(lfc) (f: “,E) S| cre | | e simpl. Colby 1857
susp sito @) | i) @ Y s " L e (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 07/09/19 DH-49 RockIsland IIL 436 0.06 192 245 35.00 2340 2986 0.10 2.76 11248 0.512 11.761
002 23/10/19 DH-49 RockIsland IIL 3.01 0.06 155 1,95 32,00 29.00 279 0,10 267 0,726 0,126 0.852
003 25/11/19 DH-49 RockIsland IIL 3.76 0,07 1.66 2,03 31,50 24.00 346 0.10 202 1,125 0,198 1323
004 28/12/19 DH-49 RockIsland IIL 2.05 0.15 1.89 236 32.00 26.00 13.24 0.30 303 10,353 2,509 12.861
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 16.60 0.24 219 AT 32,00 2600 75,75 0,10 320 108,644 19.394 128,037
006 21/02/20 DH-49 RockIsland IIL 925 0.16 1.82 233 32.00 27.10 2661 0.30 3.01 21,267 4.075 25342
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 14,97 022 2,04 256 33,00 2380 9.01 030 11,654 5,943 17,596
008 06/04/20 DH-49 RockIsland IIL 6,02 0.11 1.72 2,09 31.50 24.50 4,67 0.30 2427 0,718 3.146
009 26/05/20 DH-49 RockIsland IIL 4,10 0.08 1.64 248 31,00 22.00 434 030 1,538 0,300 1.838
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL 213 0.04 1.73 285 30,50 26,00 643 0.10 1.184 0,071 eSS
011 24/07/20 DH-49 RockIsland IIL 3.40 0.07 1.69 2.02 31.00 15.50 334 0.10 0.980 0.194 1.174
012 18/08/20 DH-49 RockIsland TIL 445 0,08 1.711 241 31,00 19,60 6,60 030 2,538 0387 2925
013 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 4.13 0.07 1.84 242 31.00 2290 9.87 0.10 3.522 0.340 3.862
Amanda Ronix
Responsavel Téecnico
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 717 26/10/2020

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES
C’ CO%’EL&{@SW HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Corrego Entre Montes

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Posto Sedimentomeétrico — PSED Nome do Rio: Corrego Entre Montes
Data da Coleta: 24/09/2020 Medigdo: 013
Responsavel pela Coleta: Clésio Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 30/09/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotameédia: 0,37m

Temperatura da &gua: 22,8°C
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A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES

C> construserv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

dguas « energia

5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 420,50 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 1,453 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 1,460(t/dia)
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED
Rio: Corrego Entre Montes

( O construserv

r‘"n" = gnerqia

Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)

Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila)

GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 0,0156 00221 00312 00442 00625 0125 025

0.5 1 2 4

013 24/09/20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15 141 455 1000

6.4 Granulometria de sedimento de leito:

Gramulometria de sedimento de leito

Estagéo: Posto Sedimentomeétrico — PSED
Rio: Corrego Entre Montes

C} construserv

"""Ifi * energia

Ana]lse gramilométrica de leito % < @ (mum)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
013 24/09/20 0.7 2.7 9.8 248 618 934 997 1000
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo P . .
B posto Sedimentométrico — PSED O construserv

Rio: Corrego Entre Montes o
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmG) mm() mm@c) mm (%)
013 24/09/20 ] 00 1000 00 | 1000 00 |o0o000 00

859 141 0.0 0.0

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

BN ©.( S-dimcntoméiico— PSED G construserv
Rio: Corrego Entre Montes e dpuds eneige
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa

Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila

Medicio Data |DI10 D35 D50 D65 D90 32 16 & 4 2 1 05 025 0125006250031 0016 0,008 0,00390,0024 00625 l b
0.002

[€0)] Co<d) Co<d) Co<d) Co<d) () o)

013 24/09/20 |0.253 0.608 0,801 1,069 1,844 100.0 99.7 934 618 248 98 27 0.7

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
R Dot Scdimentomético PSED O construserv
Rio: Corrego Entre Montes -

guas - energia

Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
) Ntmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D65 Dis Cam‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 ) 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
013 24/09/20 | 1.069 0.608 42050 0.0 100.0

07 D20 71 150 0370 316 [ 63 | 03
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensao e leito y—~
Estagio.  Posto Sedimentométrico — PSED G co Ilﬂ ruserv
Rio- Corrego Entre Montes _—

0,0039 0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32
100 - r ,/..—-
Q0
2 / /
T | /
*g 0 ] /
e / /
B f /
g a0
- / /
v 30
£ / i
10 / —./
3 LUl gl
0,000 0,01 01 1 10 100
Digmetro (mm)
—a—granulometia de susperséo mmmsfo xa sobreposta de suspenséo
ammfcii xa sobreposta de leito ——granulometiade leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C> Grupo t Resumo das medigdes
o r}g b r[,l':!rsgme rv Estago: Posto Sedimentométrico — PSED Rio- Cérrego Entre Montes
Amostradores " Descarza  Veloc. e Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data MR SR | apn | BREEC@ Ao | A | G LR e e sinEchZmy 1957
s e w=dlbes Nes @ " 9" a0 el (m) (m) (tdia)  niomed.  total Y ndomed total
001 08/09/19 DH-49 RockIsland IIL 0,06 0,06 0.25 035 0,94 22,50 3,76 0,10 042 0,020 0.007 0.026
002 23/10/19 DH-48 RockIsland TIL 0.03 0.03 026 038 098 24,00 447 0.10 041 0,012 0.001 0,013
003 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 0,04 0,05 023 0,29 0,79 22,00 3,68 0,10 0,40 0,013 0,004 0,017
004 28/12/19 DH-48 RockIsland TIL 0.09 0.06 0.25 0.34 1.59 23.00 643 0.10 044 0.050 0.015 0.065
005 01/02/20 DH-49 RocklIsland IIL 0,17 0,06 040 041 2,87 2400 2575 0,10 0,46 0,378 0,037 0415
006 22/02/20 DH-48 RockIsland IIL 033 0.11 042 0.44 3,08 25,80 50,20 0.10 0,56 1,431 0,245 1,676
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 0.19 0,08 033 047 232 24,10 14,03 0.10 049 0.230 0,050 0280
008 06/04/20 DH-48 RocklIsland IIL 0,09 0,05 027 0,40 1.81 2230 4,15 0,10 044 0,032 0,008 0,040
009 25/05/20 DH-48 RockIsland TIL 0.09 0,04 032 0.46 2.26 17.00 471 010 043 0,037 0.005 0,042
010 22/06/20 D-48 RockIsland IIL 0,02 0,01 0.23 033 1.51 23,00 3,67 0,10 039 0,006 0,000 0,006
011 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0,04 0,02 0.29 043 1,97 16,50 432 0.10 037 0,015 0.001 0.016
012 19/08/20 DH-49 RockIsland TIL 0,07 0.03 030 0.39 201 19.90 4.04 0.10 039 0,024 0,002 0,026
013 24/09/20 DH-49 RockIsland IID 0,04 0,02 0.25 0,34 1.62 22,80 420,50 010 037 1,453 0.007 1.460
Observacéo:

Foi observada uma viscosidade muito elevada na amostra o que pode ter levado a uma alta concentracao,
ndo sendo propriamente sedimento em suspensdo e sim algum interferente que promoveu uma alteragdo na

massa e consequentemente no resultado de concentracao.

N Ny

Amanda Ronix
Responsavel Técnico

CRQ 1X-09202409
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Jusante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 25/09/2020 Medicao: 012
Responsavel pela Coleta: Clésio Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 30/09/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 3,48m

Temperatura da &gua: 21,6°C
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 35,31 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 17,969 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 24,532(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 26/10/2020

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES
C’ construserv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

dguas ¢ energia

6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

,.

Estagio: Barragem Pedreira Jusante |_ construserv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 0.0039 0.0055 00078 0.0110 0.0156 00221 0.0312 0.0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
012  25/09/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
B e Pocheis usame C} construserv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
012  25/0920 | 6.6 8.8 ik Ly 149 177 210 271 414 453 494 600 713 808 89 1000
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruse ru
. o aguas * energia
Rio: Jaguari

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) %) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm3c) mm®) mm(%) mm@c) mm (%)

012  25/09/20 | 0.0 1000 | 944 56 | 0000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

Estagdo: Barragem Pedreira Jusante ‘O COﬂStrUSEFV
TF T . \ — dguas + energia

Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascalho i Areia 3 Silte Y Argila Siltetargila| Site  Argila
Medicio Data |D10 D35 DSO D65 D90 32 16 8 4 2 1 05 025 012500625 0031 0016 0,008 0003900024 00625 |60.157 3985

0,002
[€0)) (o<4) Co<d) Co<d) (Go<d) Ca) ¢
012 25/09/20 |0.006 0.186 1,039 2714 18805 1000 8.9 80.8 713 600 494 453 414 271 210 177 149 117 88 66 122 38
Sy - .
6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos o~
Estagiio:  Barragem Pedreira Jusante O COﬂStrUSE rv
Rio: Jaguari Gguas + energia
Tipo de granulometria: Material em Suspenséo (¢ mm) Material de Leito (¢ mn)

) Nimero das faixas: 1 7 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

Medicio  Data D6s  Dis Cam‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]

" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32

(mm) (ppm) (%) (%)
012 25/09/20 | 2.714 0,186 3531 100,0 149 61 61 143 39 41 106 113 95 192
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Jusante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32

Porcentagem passante (%)
o3 B 88588388 ¢8

.‘___,_-l-'-_
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C? ncpé s truse rv Resumo das medigdes
. dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Jusante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Area @) éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 24/10/19 DH-48 RockIsland IIL 157 0.07 0.64 0.67 37.00 2362 26.00 3.24 0.10 3.39 0.439 0.134 0.573
002 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 422 0,15 0.74 077 37.80 2779 2300 9.82 0,10 34 3,580 1,659 5.239
003 27/12/19 DH-49 RockIsland IIL 1173 032 0.95 1,00 38,00 36,19 27,00 17.98 0,30 3.64 18,222 15,527 33,749
004 31/01/20 DH-49 RockIsland TIL 863 024 0.94 1.01 3775 3545 2300 2802 0.10 354 20.893 9.082 29975
005 22/02/20 DH-49 RockIsland IIL 057 127 143 38,00 4834 2720 7201 030 400 172,838 139,403 312240
006 05/03/20 DH-49 RockIsland IIL 0.38 1.00 1.18 38.00 38.12 2330 14.97 0.30 3.70 18.871 23415 42286
007 07/04/20 DH-49 RockIsland TIL 023 0.80 0,82 37.00 2944 2490 6,54 030 349 3.761 4,078 7.839
008 26/05/20 DH-48 RockIsland IIL 017 0.78 0.85 37.00 29,01 18.00 4,18 0.30 345 1,827 1,554 3.380
009 23/06/20 D-48 RockIsland TIIL 0.14 0.67 0,79 39.00 2595 2400 853 0,10 3.40 2713 1,346 4.060
010 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0.15 0.71 0.81 36,70 26,22 17.50 2,18 0.10 3.39 0,739 0,792 1.530
011 19/08/20 DH-49 RockIsland IIL 025 0.86 0.88 38.00 3281 19.50 15.19 0.30 3.55 10,722 7.600 12322
012 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 020 0.79 0,89 3800 2989 2160 3531 0,10 348 17,969 6,562 24532
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Montante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 29/10/2020 Medicao: 014
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 05/11/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 2,69m

Temperatura da &gua: 26,8°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 30/11/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 4,84 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 1,133 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 1,292(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 30/11/2020
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Montante O construserv
Rio: Jaguari dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 00156 00221 00312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
014 291020 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estacio: Barragem Pedreira Montante Q C'Un S'ti‘ u Se rv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
014  29/10/20 0.4 1.5 6.5 36,6 964 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 30/11/2020
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacdo: = Barragem Pedreira Montante O co nSt ruserv
. " 4 aguas * energia
Rio: Jagnari
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 /05 05/025 025/ 0125/ 00625/ 0031/ 0016/ 0008/
1 | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) (%) (%) mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm®) mm(%) mm(%) mm) mm%) mm) mm() mm3) mm (%)
014  29/1020 | 0.0 100.0] 775 225 ] 0000 0.0
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria media de sedimento de leito —
Estagio: Barragem Pedreira Montante ‘ G con Struser\f
Rio: Jaguari \ —— dguas * energia
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data D10 D35 D50 D&5 D90 32 16 8 4 2 1 0.5 0.25 0.1250,0625 0.031 0,016 0,008 0.00390,0024 00625 61,007 39,00"
0.002
(o) Co<d) Co<d) Co<d) Co<d) (o) o)
014 29/10/20 |0.272 0,485 0,583 0,691 0917 100,0 964 366 65 15 04 02 02
6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
Estaco: Barragem Pedreira Montante O COﬂStrUSE rv
Nt Gguas » energia
Rio:  Jaguari o
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
X Numero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 8 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 2
(mm) (ppm) (%) (%)
014 20/10/20 | 0.691 0485 484 100.0 04 11 50 (301 (598 | 36
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7 30/11/2020
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito y —
Sior ; ( §c0nstruser\?
Estacio: Barragem Pedreira Montante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 e -
g 0 /
£ /
E o /
E 50
@
g w //
=
g 30
£ /
/
10
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C? Ecpeo ns truse v Resumo das medigdes
. dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Montante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; | e | AEEEEE ) L“Ef";m éTE"?fQ (f: “,E) e Plo| e W e I simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 07/09/19 DH-49 RockIsland IIL 436 0.06 192 245 35.00 2340 29.86 0.10 2.76 11248 0.512 11.761
002 23/10/19 DH-49 RockIsland IIL 3.01 0.06 155 1,95 32,00 29.00 279 0,10 267 0,726 0,126 0.852
003 25/11/19 DH-49 RockIsland IIL 3.76 0.07 1.66 2,03 31,50 24.00 346 0.10 2102 1,125 0,198 1.323
004 28/12/19 DH-49 RockIsland IIL 2.05 0.15 1.89 236 32.00 26.00 1324 0.30 303 10,353 2,509 12.861
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 16.60 0.24 219 2351 32,00 26,00 7575 0,10 320 108,644 19.394 128,037
006 21/02/20 DH-49 RockIsland IIL 925 0.16 1.82 27E) 32.00 27.10 2661 0.30 301 21,267 4,075 25342
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 14,97 022 2,04 256 33,00 23 80 9.01 030 11,654 5,943 17,596
008 06/04/20 DH-49 RockIsland IIL 6,02 0.11 1.72 2,09 31.50 24.50 4,67 0.30 2,427 0,718 3.146
009 26/05/20 DH-49 RockIsland IIL 410 0.08 1.64 248 31,00 22.00 434 030 1,538 0300 1.838
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL A 0.04 1.73 285 30,50 26,00 643 0.10 1.184 0,071 15255
011 24/07/20 DH-49 RockIsland IIL 3.40 0.07 1.69 2.02 31.00 15.50 334 0.10 0.980 0.194 1.174
012 18/08/20 DH-49 RockIsland TIL 445 0,08 1.7 241 31,00 19,60 6,60 030 2,538 0387 2925
013 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 413 0.07 1.84 242 31.00 2290 9.87 0.10 3.522 0.340 3.862
014 29/10/20 DH-49 RockIsland 1D 271 0.06 1.57 24241 31,00 26,80 484 030 1,133 0,159 1,292
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Corrego Entre Montes

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Posto Sedimentomeétrico — PSED Nome do Rio: Corrego Entre Montes
Data da Coleta: 30/10/2020 Medicdo: 014
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 05/11/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-48
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotameédia: 0,40m

Temperatura da &gua: 18,0°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 30/11/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 31,59 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 0,082 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 0,084(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 30/11/2020
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estgaodl Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes 1 dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0.0055 0.0078 0.0110 00156 0.0221 0.0312 0,0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
014  30/10/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estagio:  Posto Sedimentométrico — PSED 0 con struserv
Rio: Corrego Entre Montes e
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
014  30/10/20 1.8 =3 195 400 713 915 982 989 1000

WWW.gr upoconstruserv.eng.br
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagdo: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
. " 4 aguas * energia
Rio: Corrego Entre Montes

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) %) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)

014 30/10/20 0.0 100.0 | 84.0 16.0 | 0.000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

BN ©.( S-dimcntoméiico— PSED G construserv
Rio: Corrego Entre Montes e dpuds eneige
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data |DI10 D35 D30 D65 D90 32 16 8 L 7] 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 l b
0.002
‘o) Co<9) Co<9) Co<9) (o<d) (o) o)
014 30/10/20 |0.159 0.425 0,623 0,866 1 888 1000 989 982 915 713 400 195 52 1.8
6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes - kL
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
_ Nimero das faivas: 1 7 3 4 5 6 7 8 9 1 z 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 8 32
(mm) (ppim) (%) (%)
014  30/10720 | 0.866 0425 31.59 100.0 e [oeit | eme e el [ | |
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7 30/11/2020
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito p — .
Estacdo:  Posto Sedimentométrico — PSED \G co r{}g?z:s -reer!g'ae v
Rio: Corrego Entre Montes Rl

00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
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g 0 /
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E 50
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“ 30
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10 7
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C} Grupo n t & Resumo das medigdes
. co Ggsuas r[,l':!rsgme rv Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED Rio: Cérrego Entre Montes
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Area @) éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total Y ndomed total
001 08/09/19 DH-49 RockIsland IIL 0.06 0.06 025 0.35 3.80 0.94 2250 3.76 0.10 0.42 0.020 0.007 0.026
002 23/10/19 DH-48 RockIsland IIL 0,03 0,03 0.26 038 3,70 098 24.00 447 0,10 041 0,012 0,001 0,013
003 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.05 0.23 0,29 3,50 0.79 22,00 3.68 0.10 0.40 0,013 0.004 0.017
004 28/12/19 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.06 025 034 6.30 1.59 23.00 643 0.10 0.44 0.050 0.015 0.065
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 017 0.06 0.40 041 7.20 2,87 2400 2575 0,10 0.46 0378 0,037 0415
006 22/02/20 DH-48 RockIsland IIL 0.33 0.11 0.42 0.44 740 3.08 2580 5020 0.10 0.56 1.431 0.245 1.676
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 0.19 0,08 033 047 7.10 232 2410 14,03 0,10 049 0230 0,050 0.280
008 06/04/20 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.05 D27 0.40 6,75 1.81 2230 4,15 0.10 0.44 0,032 0,008 0.040
009 25/05/20 DH-48 RockIsland IIL 0,09 0.04 032 0.46 7.00 226 17.00 471 0,10 043 0,037 0,005 0,042
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL 0,02 0.01 0.23 033 6,50 151 23,00 3.67 0.10 039 0,006 0,000 0.006
011 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.02 0.29 0.43 6.70 1.97 16.50 432 0.10 037 0.015 0.001 0.016
012 19/08/20 DH-49 RockIsland TIL 0,07 0,03 030 039 6.60 201 19,90 4,04 0,10 039 0,024 0,002 0.026
013 24/09/20 DH-49 RockIsland IID 0.04 0.02 025 0.34 6.60 1.62 2280 42050 010 0.37 1.453 0.007 1.460
014 30/10/20 DH-48 RockIsland IID 0,03 0,02 022 0.44 7.00 1.57 18.00 3159 0.10 0,40 0,082 0,002 0,084
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Jusante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 30/10/2020 Medigédo: 013
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 05/11/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 3,98m

Temperatura da &gua: 18,3°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 30/11/2020
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 9,61 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 2,939 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 3,206(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 30/11/2020
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Jusante O construserv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0.0055 0.0078 0.0110 00156 0.0221 0.0312 0,0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
013 30/10/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
B e Pocheis usame C} construserv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
013 30/10/20 0.0 0.0 0.1 0.4 24 121 216 338 623 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 30/11/2020
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruse ru
. o aguas * energia
Rio: Jaguari

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)

013 30/1020 | 0.0 1000 | 944 56 | 0000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

Estagdo: Barragem Pedreira Jusante ‘O COﬂStrUSEFV
TF T . \ — dguas + energia

Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascalho i Areia 3 Silte Y Argila Siltetargila| Site  Argila
Medigio  Data D10 D35 D50 D65 DO 32 16 8 4 2 1 05 025 0.1250,0625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 |60.15 30857

0,002
0) Co<q) Co<d) Co<d) 6<a) (o) o)
013 30/10/20 |1.722 8.240 11.862 16.801 26461 1000 623 338 216 121 24 04 01 00 0.0 00 0.0

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos o~
Estagiio:  Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruserv
Rio: —_

Squas + energia
Jaguari
Tipo de granulometria: Material em Suspenséo (¢ mm) Material de Leito (¢ mn)
) Ntmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D6s  Dis Cam‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
013  30/10/20 | 16,801 8240 9,61 100.0 00 01 03 20 97 95 122 662
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7

30/11/2020

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES
O congs‘t ru§e rv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito y —
Sior ; ( §c0nstruser\?
Estacio: Barragem Pedreira Jusante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /
o /
g 0 /
£ 1 /
E o /
B /
g a0
P /
10 -
(0] T - __.JI
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 6/7 30/11/2020
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6.9 Resumo das medicoes:

C? Ecpeo ns truse v Resumo das medigdes
. dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Jusante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Area @) éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 24/10/19 DH-48 RockIsland IIL 157 0.07 0.64 0.67 37.00 2362 26.00 3.24 0.10 3.39 0.439 0.134 0.573
002 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 422 0,15 0.74 077 37.80 2779 2300 9.82 0,10 34 3,580 1,659 5.239
003 27/12/19 DH-49 RockIsland IIL 1173 032 0.95 1,00 38,00 36,19 27,00 17.98 0,30 3.64 18,222 15,527 33,749
004 31/01/20 DH-49 RockIsland TIL 863 024 0.94 1.01 3775 3545 2300 2802 0.10 354 20.893 9.082 29975
005 22/02/20 DH-49 RockIsland IIL 057 127 143 38,00 4834 2720 7201 030 400 172,838 139,403 312240
006 05/03/20 DH-49 RockIsland IIL 0.38 1.00 1.18 38.00 38.12 2330 14.97 0.30 3.70 18.871 23415 42286
007 07/04/20 DH-49 RockIsland TIL 023 0.80 0,82 37.00 2944 2490 6,54 030 349 3.761 4,078 7.839
008 26/05/20 DH-48 RockIsland IIL 017 0.78 0.85 37.00 29,01 18.00 4,18 0.30 345 1,827 1,554 3.380
009 23/06/20 D-48 RockIsland TIIL 0.14 0.67 0,79 39.00 2595 2400 853 0,10 3.40 2713 1,346 4.060
010 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0.15 0.71 0.81 36,70 26,22 17.50 2,18 0.10 3.39 0,739 0,792 1.530
011 19/08/20 DH-49 RockIsland IIL 025 0.86 0.88 38.00 3281 19.50 15.19 0.30 3.55 10,722 7.600 12322
012 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 020 0.79 0,89 3800 2989 2160 3531 0,10 348 17,969 6,562 24532
013 30/10/20 DH-49 RockIsland IID 0.07 125 1239 38.00 4744 1830 9.61 0.30 3.98 P 0.267 3.206
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 717 30/11/2020
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Montante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 27/11/2020 Medigédo: 015
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 10/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 2,64m

Temperatura da &gua: 26,6°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 05/01/2021
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 11,21 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 2,615 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 2,767(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 05/01/2021
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Montante O construserv
R'x): Ja-guari | guas » ene fflﬂ
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0,0055 00078 00110 00156 00221 00312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
015 2711720 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estacio: Barragem Pedreira Montante Q C'Un S'ti‘ u Se rv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
015 27/11/20 27 72 216 453 632 826 975 1000

WWW.gr upoconstruserv.eng.br
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagdo:  Barragem Pedreira Montante O co nSt ['l_.l serv
Rio:  Jaguari ' S
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(3c) mmG) mm(%) mm@c) mm (%)
015 2711120 ] 0.0 100.0] 775 225 ] 0.000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito —
Estagio: Barragem Pedreira Montante ‘G con Struser\f
Rio: s

Jaguari

dguas * energia

Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data [DI0O D35 D50 D65 D90 32 16 & 4 2 1 0,5 0,25 0,1250,0625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 0,0625 |61.007 29007
0,002
‘o) (Co<9) Co<9) Co<9) (o<d) (o) o)
015  27/11/20 |0.144 0373 0,599 1,062 2.810 1000 975 826 632 453 216 72 27 o

6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos

4 Grupo
Estagdo:  Barragem Pedreira Montante O COﬂStrUSE rv
— - aguas » energia
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
) Ntmero das faixas: 1 2 3 4 5 6 7 g 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Medicio  Data D65 Dis Cam‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
" 00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 ) 4 8 32
(mm) (ppm) %) (%)
015 271120 | 1.062 0373 1121 100.0 270450 A 23T P e 19 1490 125
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Montante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /—
gﬂ /
£ 80
2 1 V4
- /
E o Vi
B 7/
g a0
- /
“ 30
£ Vi
10 J,/
0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 6/7 05/01/2021
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6.9 Resumo das medicoes:

Q ncpé ns truse rv Resumo das medigdes
dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Montante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data MR S| s | BREEEE@ | i B o e e s e sinEchZmy 1957
S e e e e oIl D) (m) (/ia) | nlomed | totdl Y ndomed total
001 07/09/19 DH-49 RockIsland IIL 436 0.06 192 245 35.00 2340 29.86 0.10 2.76 11248 0.512 11.761
002 23/10/19 DH-49 RockIsland IIL 3.01 0.06 155 1,95 32,00 29.00 279 0,10 267 0,726 0,126 0.852
003 25/11/19 DH-49 RockIsland IIL 3.76 0.07 1.66 2,03 31,50 24.00 346 0.10 2102 1,125 0,198 1.323
004 28/12/19 DH-49 RockIsland IIL 2.05 0.15 189 236 32.00 26.00 13.24 0.30 3.03 10,353 2,509 12.861
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 16.60 0.24 219 2351 32,00 26,00 7575 0,10 320 108,644 19.394 128,037
006 21/02/20 DH-49 RockIsland IIL 925 0.16 1.82 27E) 32.00 27.10 2661 0.30 301 21,267 4,075 25342
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 14,97 022 2,04 256 33,00 23 80 9.01 030 11,654 5,943 17,596
008 06/04/20 DH-49 RockIsland IIL 6,02 0.11 1.72 2,09 31.50 24.50 4,67 0.30 2,427 0,718 3.146
009 26/05/20 DH-49 RockIsland IIL 410 0.08 1.64 248 31,00 22.00 434 030 1,538 0300 1.838
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL A 0.04 1.73 285 30,50 26,00 643 0.10 1.184 0,071 15255
011 24/07/20 DH-49 RockIsland IIL 3.40 0.07 1.69 2.02 31.00 15.50 334 0.10 0.980 0.194 1.174
012 18/08/20 DH-49 RockIsland TIL 445 0,08 1.7 241 31,00 19,60 6.60 030 2,538 0387 2925
013 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 413 0.07 1.84 242 31.00 2290 9.87 0.10 3.522 0.340 3.862
014 29/10/20 DH-49 RockIsland IID 271 0.06 1.57 24241 31,00 26,80 484 0,30 1,133 0,159 1,292
015 27/11/20 DH-49 RockIsland IID 2,70 0,05 1.62 DAL 31,00 26,60 11.21 030 2,615 0.152 2,767
N
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Corrego Entre Montes

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Posto Sedimentomeétrico — PSED Nome do Rio: Corrego Entre Montes
Data da Coleta: 27/11/2020 Medigdo: 015
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 10/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-48
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotameédia: 0,33m

Temperatura da &gua: 24,5°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 05/01/2021
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 4,85 mg/L

6.2 Descar ga solida:
Descarga solida medida: 0,008 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 0,009(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 05/01/2021
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estacio:  Posto Sedimentométrico — PSED I O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 0,0039 0,0055 00078 00110 0,0156 00221 0,0312 00442 00625 0125 025 05 1 2 4
015  27/11/20 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Estaggo: | Posto Sedimentométrico — PSED G con struserv
Rio: Corrego Entre Montes ES R
Ana]lse gramilométrica de leito % < @ (mum)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
015  27/11/20 2.0 4.7 129 301 629 891 941 953 1000
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagéo: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
s dguas + energia
Rio: Corrego Entre Montes
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 aF 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm(%) mm@c) mm (%)
015 2711120 | 00 1000 ] 840 160 | 0.000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

BN ©.( S-dimcntoméiico— PSED G construserv
Rio: Corrego Entre Montes e dpuds eneige
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Areia § Silte " Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data |DI10 D35 D50 D65 D90 32 16 8 4 7 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 l b
0.002
(o) Co<d) Co<d) Co<d) Co<d) (o) o)
015 27/11/20 |0.197 0,558 0,760 1,053 2,254 100,0 953 941 891 629 301 129 47 20
6.7 I ntervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F— .
Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Corrego Entre Montes - R
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
_ Nitmero das faixas: 1 7 3 4 5 6 7 8 9 1 z 3 4 5 6 7 8 9 10 1
Medicio  Data D65 Di5  Cone Y 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
© 00156 00625 00625 0125 025 05 1 9 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
015 271120 | 1,053 0558 485 100.0 = Ceer [ o s L eag bes [am | ] as)
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise sranulométrica de suspensio e leito p—~
Estagio:  Posto Sedimentométrico — PSED G construserv

dguas = energia
Rio: Corrego Entre Montes

0,0039 0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32
100 =
g 8o /
@
£ 70 /
5 o 7
B /
g 40
c Vi
L 30 /
& 20 /
10 -'/
(0]
0,001 0,01 01 1 10 100
Didmetro (mm)
—a—granulometria de susperséo mmmfai xa sobreposta de suspenscio
(i xa sobreposta de leito ——granulometria de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

O Grupo t g Resumo das medigdes
. co r!gsua & r[,l':!rsgme rv Estago: Posto Sedimentométrico — PSED Rio- Cérrego Entre Montes
Amostradores " Descarza  Veloc. e Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data e bl o e s = (N Conc ey e it modif.E.insteinga sinEpL c31by 1057
u=p e S S e ) e e (m) (/dia) | nlomed | totdl Y ndomed total
001 08/09/19 DH-49 RockIsland IIL 0.06 0.06 025 0.35 3.80 0.94 22.50 3.76 0.10 0.42 0.020 0.007 0.026
002 23/10/19 DH-48 RockIsland IIL 0,03 0,03 0.26 038 3,70 098 24.00 447 0,10 041 0,012 0,001 0,013
003 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.05 023 0,29 3.50 0,79 2200 3,68 0.10 0.40 0,013 0,004 0.017
004 28/12/19 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.06 025 0.34 6.30 159 23.00 643 0.10 0.44 0.050 0.015 0.065
005 01/02/20 DH-49 RockIsland IIL 017 0,06 0.40 0.41 7.20 2,87 2400 2575 0,10 0.46 0378 0,037 0415
006 22/02/20 DH-48 RockIsland IIL 0.33 0.11 0.42 0.44 740 3.08 2580 5020 0.10 0.56 1.431 0.245 1.676
007 04/03/20 DH-49 RockIsland TIL 0.19 0,08 033 047 7.10 232 2410 14,03 0,10 049 0,230 0,050 0.280
008 06/04/20 DH-48 RockIsland IIL 0.09 0.05 027 0.40 6,75 1.81 2230 4,15 0.10 0.44 0,032 0,008 0.040
009 25/05/20 DH-48 RockIsland IIL 0,09 0.04 032 0.46 7.00 2326 17.00 471 0,10 043 0,037 0,005 0,042
010 22/06/20 D-48 Rocklsland IIL 0,02 0.01 0.23 033 6,50 151 23,00 3.67 0.10 039 0,006 0,000 0.006
011 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 0.04 0.02 0.29 0.43 6.70 1.97 16.50 432 0.10 037 0.015 0.001 0.016
012 19/08/20 DH-49 RockIsland TIL 0,07 0,03 030 039 6.60 201 19,90 4,04 0,10 039 0,024 0,002 0.026
013 24/09/20 DH-49 RockIsland IID 0.04 0.02 025 0.34 6.60 1.62 2280 42050 0.10 037 1.453 0.007 1.460
014 30/10/20 DH-48 RockIsland IID 0,03 0,02 022 0,44 7.00 1.57 1800 3159 0.10 0,40 0,082 0,002 0,084
015 27/11/20 DH-48 RockIsland IIL 0,02 0,01 0.23 038 6,20 142 24.50 485 0.10 033 0,008 0,000 0.009
N
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Jusante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 28/11/2020 Medigdo: 014
Responsavel pela Coleta: Samuel Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 10/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 11D

Cotamédia: 3,67m

Temperatura da &gua: 23,5°C
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 13,64 mg/L

6.2 Descar ga solida:
Descarga solida medida: 3,854 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 4,494(t/dia)
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Jusante O construserv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0,002 00039 0.0055 0.0078 0.0110 00156 0.0221 0.0312 0,0442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
014 2811720 100.0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
B e Pocheis usame C} construserv
Rio: s juas + energia
Ana]lse granulomeétrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 00039 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
014  28/11.20 0.1 03 0.6 1.1 44 193 362 517 644 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 05/01/2021
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Jusante O COﬂStl’USEl‘\?
dguas + energia
Rio: Jaguari
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 /05 05/025 025/ 0125/ 00625/ 0031/ 0016/ 0008/
1 | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) (%) (%) mm(%) mm(%) (mgl) mm(%) mm®) mm(%) mm(%) mm) mm(%) mm) mm(%) mm3) mm %)
014 28/11/20 0.0 100.0 I 944 56 I 0.000 0.0
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria média de sedimento de leito
Estagdo: Barragem Pedreira Jusante Q COﬂStrUSEFV
Rio:  Jaguari 4quas + energia
Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascalho i Areia 3 Silte Y Argila Siltetarsila| Silte Argla_
Medigdo Data D10 D35 D50 D65 D90 32 16 8 4 2 1 0.5 025 0.1250.0625 0,031 0.016 0.008 0.00390.0024 00625 |60.1 153985
0.002
[€0)) (o<4) Co<d) Co<d) (Go<d) Ca) ¢
014 28/11/20 |1.299 3,811 7413 16,182 26,178 1000 644 517 362 193 44 11 06 03 0.1 0.1 0.0
6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos
Estagdo: Barragem Pedreira Jusante O COﬂﬁtTUSE rv
R.-K): J . aguas = energia
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
Nimero das fapras: 1 2 3 4 5 6 7 2 9 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11
Medicio  Data D65 D3s cgm‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 H]
© 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(i) (ppm) (%) (%)
014  28/11/20 16,182 3811 1364 100.0 01 02 03 05 33 149 169 155 483
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Andlise granulométrica de suspenséo e leito
Estacio: Barragem Pedreira Jusante

(C construserv

aquas = energia

Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /
- /
g 0 /
£ /
E = L~
E 50 o
@ /
g a0
- V.4
“ 30
/
10 /
0 : '——'"'J!
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C,? scpé ns truse v Resumo das medigdes
dguas - energia Estagio: Barragem Pedreira Jusante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Descarga Descarga solida (t/dia)
Medigio  Data e l::; et | e | EOEEER) L“Ef";m Area @) éTE"?fC) (im{) am/fndo média solLMedida  modif Einstein simpl Colby 1957
susp sito @s) | i) @ Y s " ans = (m) (m) (t/dia)  ndomed  total  ndomed total
001 24/10/19 DH-48 RockIsland IIL 157 0.07 0.64 0.67 37.00 2362 26.00 3.24 0.10 3.39 0.439 0.134 0.573
002 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 422 0,15 0.74 077 37.80 2779 2300 9.82 0,10 34 3,580 1,659 5.239
003 27/12/19 DH-49 RockIsland IIL 1173 032 0.95 1,00 38,00 36,19 27,00 17.98 0,30 3.64 18,222 15,527 33,749
004 31/01/20 DH-49 RockIsland TIL 863 024 0.94 1.01 3775 3545 2300 2802 0.10 354 20.893 9.082 29975
005 22/02/20 DH-49 RockIsland IIL 27.78 057 127 143 38,00 4834 2720 7201 030 400 172,838 139,403 312240
006 05/03/20 DH-49 RockIsland IIL 14.59 0.38 1.00 1.18 38.00 38.12 2330 14.97 0.30 3.70 18.871 23415 42286
007 07/04/20 DH-49 RockIsland TIL 6.66 023 0.80 0,82 37.00 2944 2490 6,54 030 349 3.761 4,078 7.839
008 26/05/20 DH-48 RockIsland IIL 5.06 017 0.78 0.85 37.00 29,01 18.00 4,18 0.30 345 1,827 1,554 3.380
009 23/06/20 D-48 RockIsland TIIL 3,68 0.14 0.67 0,79 39.00 2595 2400 853 0,10 3.40 2713 1,346 4.060
010 23/07/20 DH-48 RockIsland IIL 3.93 0.15 0.71 0.81 36,70 26,22 17.50 2,18 0.10 3.39 0,739 0,792 1.530
011 19/08/20 DH-49 RockIsland IIL 8.17 025 0.86 0.88 38.00 3281 19.50 15.19 0.30 3.55 10,722 7.600 12322
012 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 589 020 0.79 0,89 3800 2989 2160 3531 0,10 348 17,969 6,562 24532
013 30/10/20 DH-49 RockIsland IID 3.54 0.07 125 1239 38.00 4744 1830 9.61 0.30 398 P 0.267 3.206
014 28/11/20 DH-49 RockIsland IID 327 0,09 1.01 1Ll 38,00 3840 2350 13,64 030 3.67 3,854 0,641 4.494
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
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C’ CO%’EL&{@SW HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Montante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 19/12/2020 Medicéo: 016
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotamédia: 3,03m

Temperatura da &gua: 26,7°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 18/01/2021
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 10,47 mg/L

6.2 Descar ga solida:
Descarga solida medida: 8,549 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 11,088(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 18/01/2021
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Montante O construserv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0.002 00039 0.0055 00078 00110 0.0156 00221 00312 00442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
016 19/12/20 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
R Bcrosem Pokcica Moot C} construserv
Rio- Jagu,aﬁ quas « energia
Ana]lse granulométrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 0003% 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
016 19/12/20 1.4 B 132 434 | 743 931 998 | 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 18/01/2021
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Montante O co nSt ruse ru
. " 4 aguas * energia
Rio: Jagnari
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
N | Y argila 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) (€] (%0) mm(®) mm(%) (me1) mm%) mm(%) mm%) mm®) mm@) mm®) mm@) mm%) mmO) mm %)
016 19/12/20 0.0 100.0 | 775 225 | 0.000 0.0
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria media de sedimento de leito o
Estaciio: Barragem Pedrera Montante ‘ G con St ruse r\f
R i - \ —— dguas » energia
Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho 2 Arcia j Silte Y Argila Siltetargila| Site Argila
Medicio Data D10 D35 D50 D65 D90 32 16 8 4 2

2 1 05 025 012500625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 |61.007 39.007

0.002
(%) Co<¢) Co<¢) Co<0) Co<d) (%) o)
016  19/12/20 |0,199 0,415 0,579 0,808 1,772 100,0/99.8 931 743 434 132 37 14 0971|585
6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos P — .
Estagao: Barragem Pedreira Montante O Co nSt ruserv
Rio: Jagu,an' N aguas = energia
Tipo de granulometria- Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
Nimero das faixas: 1 2 5 4 5 6

7 8 9 1 2 53 4 5

6 T 8 9 10 11
Medicdo  Data G | moe C'om:‘ 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 035 1 2 4 8
© 00156 00625 00625 0125 025 0.5 1 2 4 00156 00625 00625 0.125 025 0.5 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
016 19/12/20 | 0,808 0415 1047 1000 14 23 95 302 309 188 67 0.2
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Montante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32
100 /.-—*
gﬂ /
g 0 /
8 /
: Fi
E o 7
B /
g a0
- /
“ 30
£ /
i
10 —
0 T —
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 6/7 18/01/2021
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6.9 Resumo das medicoes:

C? arupo nst & Resumo das medicoes
. co a gsua i r[,l':!rsgme rv Estagio: Barragem Pedreira Montante Rio: Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data has qumdga i | it e P R e i Con e e e e = sinSpL c31by 1957
0 R sl e NS @ Y gt @ L2 T (m) (tdia)  niomed.  toral " ndomed  total
001 07/09/19 DH-49 RocklIsland IIL 436 0,06 1.92 245 35,00 29,86 0,10 2,76 11,248 0,512 11,761
002 23/10/19 DH-49 RockIsland TIL 3.01 0.06 1,55 195 32.00 279 0.10 267 0.726 0,126 0852
003 25/11/19 DH-49 RockIsland IIL 3.76 0,07 1.66 2,03 31,50 346 0,10 272 1135 0,198 1,323
004 28/12/19 DH-49 RockIsland IIL 9.05 0,15 1.89 2,36 32,00 13,24 0,30 3.03 10,353 2,509 12,861
005 01/02/20 DH-49 RockIsland TIL 16,60 024 2.19 231 32,00 75.75 0.10 3.20 108,644 19394 128037
006 21/02/20 DH-49 RockIsland IIL 925 0.16 1.82 223 32,00 26,61 0,30 3.01 21,267 4,075 25342
007 04/03/20 DH-49 RocklIsland IIL 14,97 0,22 2.04 256 33,00 9.01 0,30 3.20 11,654 5,943 17,596
008 06/04/20 DH-49 RockIsland TIL 6,02 0.11 1,72 2,09 31,50 467 0.30 284 2427 0,718 3.146
009 26/05/20 DH-49 RockIsland IIL 4,10 0,08 1.64 248 31,00 434 0,30 275 1,538 0,300 1,838
010 22/06/20 D-48 RockIsland IIL AR 0,04 1.73 2,85 30,50 6,43 0,10 2,69 1,184 0,071 15255
011 24/07/20 DH-49 RockIsland TIL 3.40 0.07 1,69 202 31,00 334 0.10 272 0,980 0,194 1,174
012 18/08/20 DH-49 RockIsland IIL 445 0,08 1.71 241 31,00 6,60 0,30 2.76 2,538 0,387 2,925
013 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 4,13 0,07 1,84 242 31,00 L 0,10 8520 0,340 3.862
014 29/10/20 DH-49 RockIsland IID 231 0.06 1,57 2l 31,00 484 0.30 269 1,133 0,159 1292
015 27/11/20 DH-49 RockIsland IID 2.70 0,05 1.62 233 31,00 11,21 0,30 2.64 2615 0.152 2,767
016 19/12/20 DH-49 RockIsland IIL 945 0.16 1,88 1,66 31,00 10,47 0,10 3.03 8,549 il 11,088
‘
Sm&a;\\m«m
Amanda Ronix
Responsavel Técnico
CRQ X-09202409
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Corrego Entre Montes

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Posto Sedimentomeétrico — PSED Nome do Rio: Corrego Entre Montes
Data da Coleta: 19/12/2020 Medigéo: 016
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotameédia: 0,40m

Temperatura da &gua: 24,5°C

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 1/7 18/01/2021
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5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracao: 8,92 mg/L

6.2 Descar ga solida:
Descarga solida medida: 0,039 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 0,042(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 18/01/2021
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6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estacio:  Posto Sedimentométrico — PSED I O construserv
Rio: Cérrego Entre Montes dguas + energia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0.002 00039 0.0055 00078 00110 0.0156 00221 00312 00442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
016 19/12/20 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
Bstagio:  Posto Sedimentométrico — PSED G C{Jﬂ stru 5 rv
Rio: Corrego Entre Montes clos
Ana]lse granulométrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 0003% 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
016 19/12/20 32 6.9 209 500 742 | 911 | 979 | 1000

WWW.gr upoconstruserv.eng.br

417 18/01/2021

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



Ceo

nstruserv

dguas « energia

LABORATORIO DE ANALISES
HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

6.5 Gr

anulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estagéo: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
. " 4 aguas * energia
Rio: Corrego Entre Montes
Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte
Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine
Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) %) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)
016 19/12/20 0.0 100.0 | 84.0 16.0 | 0.000 00
6.6 Granulometria média do sedimento do leito:
Granulometria media de sedimento de leito —
NN ©..( S-dimcntoméiico — PSED { G construserv
Rio: Corrego Entre Montes e Syida s et
Peneiramento DPipetagem Pen. Estimativa
Diametro efetivo Cascalho Areia j Silte ] Argila Siltetargila| Site  Argila
Medicio Data D10 D35 D50 D&5 D90 32 16 8 4 2 1 0.5 0.25 0,1250,0625 0,031 0,016 0.008 0,00390,0024 0.0625 l 3
0.002
‘o) (Co<9) Co<9) Co<9) (o<d) ‘o) o)
016 19/12/20 |0,147 0.353 0,499 0,764 1,900 1000 979 911 742 500 209 69 897
6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:
Intervalos granulométricos dos sedimentos F—. .
Estagao: Posto Sedimentométrico — PSED O construserv
Rio: Corrego Entre Montes et Gguas - energia
Tipo de granulometria: Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
Numero das faixas: 1 2 3 4 5 6 T 8 9 1 2 3 4 5 6 T 8 a 10 11
Medicho  Data | ..o .o 70000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 7 4 8
00156 00625 00625 0125 025 03 1 7 4 00156 00625 00625 0125 025 05 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (25) (25)
0le 19/12/20 | 0,764 0353 892 100.0 32 S0 400 P20l P4 OR TG Of e R N2
WWW.gr upoconstr userv.eng.br 5/7 18/01/2021
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise sranulométrica de suspensio e leito p—~
Estagio:  Posto Sedimentométrico — PSED G construserv

dguas = energia
Rio: Corrego Entre Montes

0,0039 0,0078 0,0156 0,0312 0,0625 0,125 025 05 1 2 4 8 16 32
100 - /——-
90 /
g 8o /
2 7
E o //
B i
g 40
c /
L 30 /
& 20 /
10
---""f
(0] T
0,001 0,01 01 1 10 100
Didmetro (mm)
—a—granulometria de susperséo s xa sobreposta de suspenstio
(i xa sobreposta de leito ——granulometria de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

C» arupo t & Resumo das medicoes
? co rﬂ‘gsuas r[,l':!rsgme rv Estagio: Posto Sedimentométrico — PSED Rio: Cérrego Entre Montes
Amostradores " Descarza  Veloc. — Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data has qumdga i | it e P R e i Con e e modif.E.insteinga sinSpL c31by 1957
0 R sl e NS @ Y gt @ oIl D) (m) (tdia)  niomed.  toral Y ndomed  total
001 08/09/19 DH-49 RocklIsland IIL 0,06 0,06 025 035 3,80 0,94 22,50 3,76 0,10 042 0,020 0,007 0,026
002 23/10/19 DH-48 RockIsland TIL 0.03 0.03 026 0,38 3,70 098 24,00 447 0.10 041 0,012 0.001 0,013
003 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 0,04 0,05 0.23 029 350 0,79 22,00 3,68 0,10 0,40 0,013 0.004 0,017
004 28/12/19 DH-48 RockIsland IIL 0,09 0,06 025 0,34 6,30 1,59 23,00 6,43 0,10 044 0,050 0,015 0,065
005 01/02/20 DH-49 RockIsland TIL 017 0.06 040 041 7.20 2.87 2400 2575 0.10 046 0378 0,037 0415
006 22/02/20 DH-48 RockIsland IIL 033 0.11 042 0.44 740 3,08 25,80 50,20 0.10 0,56 1,431 0,245 1,676
007 04/03/20 DH-49 RocklIsland IIL 0,19 0,08 033 047 7.10 232 24,10 14,03 0,10 0,49 0,230 0,050 0,280
008 06/04/20 DH-48 RockTIsland TIL 0.09 0.05 027 0.40 6,75 181 2230 415 0.10 044 0.032 0,008 0,040
009 25/05/20 DH-48 RockIsland IIL 0,09 0,04 032 0.46 7.00 226 17,00 4,71 0,10 043 0,037 0,005 0,042
010 22/06/20 D-48 RockIsland IIL 0,02 0,01 023 033 6,50 1,51 23,00 3,67 0,10 039 0,006 0,000 0,006
011 23/07/20 DH-48 RockIsland TIL 0.04 0,02 029 043 6,70 1,97 16,50 432 0.10 037 0,015 0.001 0,016
012 19/08/20 DH-49 RockIsland IIL 0,07 0,03 030 0,39 6,60 2,01 19,90 4,04 0.10 0,39 0,024 0,002 0.026
013 24/09/20 DH-49 RockIsland IID 0,04 0,02 025 0,34 6,60 1,62 22,80 420,50 010 037 1,453 0,007 1,460
014 301020 DH-48 RockIsland 1D 0.03 0.02 022 0.44 7.00 1,57 18,00 31,59 0.10 040 0.082 0,002 0,084
015 27/11/20 DH-48 RockIsland IIL 0,02 0,01 0.23 0,38 6,20 1.42 24,50 4,85 0,10 033 0,008 0,000 0.009
016 19/12/20 DH-49 RockIsland IIL 0,05 0,03 025 031 7.00 1.75 24,50 892 0,10 0,40 0,039 0,003 0,042
‘
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1. Introducéo
No presente relatorio sao apresentados os resultados dos ensai os de sedimentos em suspensdo e de leito das

amostras col etadas nos levantamentos efetuados no rio Jaguari

Os ensaios efetuados objetivaram a determinacdo da concentracéo de sedimentos e da granulometria do
material amostrado.

2. M etodologia Aplicada

As andlises sdo redlizadas de acordo com as instrucdes contidas no Guia de préaticas sedimentométricas.
Brasiliaa ANEEL. 2000.

3. Infor magbes da Amostragem

Local da Coleta: Barragem Pedreira Jusante Nome do Rio: Jaguari
Data da Coleta: 19/12/2020 Medigédo: 015
Responsavel pela Coleta: Welligton Responsavel pelo Recebimento: Bruna Parpinelli

Data de Recebimento no Laboratério: 24/12/2020

4. | nformagbes da Coleta

Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento em suspenséo: DH-49
Tipo de amostrador utilizado na coleta de sedimento do leito: Rock Island
Metodologia de medicéo: 1L

Cotamédia: 3,90m

Temperatura da &gua: 23,5°C
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A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES

C> construserv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

dguas « energia

5.Valoresdereferéncia

Para a classificacdo granulométrica do material amostrado, sdo validas as tabel as organizadas por
diferentes entidades, desde que devidamente especificada.

No presente ensaio fez-se uso da tabela American Geophysical Union, transcritana Tabela 1. Vale ressaltar
gue as formul as e calcul os da descarga solida geralmente utilizam classificacéo.

Tabela 1: Classificagdo granulométrica da American Geophysical Union.

Diametr os(mm)|Denominacdes
64-32 Cascaho muito grosso
32-16 Cascalho grosso
16-8 Cascalho médio

8-4 Cascalho fino

4-2 Cascalho muito fino
2,00-1,00 Arelamuito grossa
1,00-0,50 Areiagrossa
0,50-0,25 Arelamédia
0,25-0,125 Arelafina
0,125-0,0625 |Arelamuito fina
0,0625-0,031 |Silte grosso
0,031-0,016 Silte médio
0,016-0,008 Siltefino
0,008-0,004 Silte muito fino
0,004-0,0020 |Argilagrossa
0,0020-0,0010 |[Argilamédia
0,0010-0,0005 |Argilafina
0,0005-0,00024 [Argilamuito fina

www.grupoconstruserv.mg.br
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6. Resultados

6.1 Material solido em suspensio:

Concentracéo: 31,73 mg/L

6.2 Descar ga solida:

Descarga solida medida: 10,281 (t/dia)

Descarga solidatotal calculada pelo método simplificado de Colby: 10,938(t/dia)

WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 3/7 18/01/2021

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



LABORATORIO DE ANALISES
C’ construserv HIDROSSEDIMENTOMETRICAS

dguas ¢ energia

6.3 Granulometria de sedimento em suspensao:

Granulometria de sedimento em suspensao

Estagio: Barragem Pedreira Jusante O construserv
Ri‘): J . r‘" 1as * enerqia
Analise granulométrica de suspensdo % < @ (mm)
Medicdo  Data GRF - granulometria da fracdo fina (silte + argila) GRG - granulometria da fracfo grossa (areia)
0.002 00039 0.0055 00078 00110 0.0156 00221 00312 00442 00625 0125 025 0.5 1 2 4
015 19/12/20 100,0
6.4 Granulometria de sedimento de leito:
Granulometria de sedimento de leito
B 5o Pocheis usame C} construserv
Rio- Jagu,aﬁ quas « energia
Ana]lse granulométrica de leito % < @ (mm)
Medicio  Data Pipetagem Peneiramento fino Peneiramento grosso
0002 0003% 00078 00156 00312 00625 0125 025 0.5 1 2 4 8 16 32
015 19/12/20 0.8 25 s 17.0 306 427 551 812 1000
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 417 18/01/2021
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6.5 Granulometria média de sedimento em suspensao:

Granulometria média de sedimento em suspenséo

Estacio: Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruse ru
. o aguas * energia
Rio: Jaguari

Composigdo Comp. estimada’ Conc. Casc. Areia Areia Areia Areia Areia  Silte  Silte Silte Silte

Arefa Slte  Argila Silte Silte  Argila  arefa muite m/gr  grossa média  fina m/fina  grosso médic  fine m/'fine

Medicio Data 2/0,062 + 0,062/ 0,004/ fino 21 105 05025 025/ 0125 00625 0031/ 0016/ 0008/
b ) Y arglla 0004 000024 42 0125 00625 0031 0016 0008 0004
mm (%) (%) ) () mm(P) mm(%) (mgl) mm(%) mm(%) mm(%) mm(®) mm(®) mm(3c) mmGs) mm() mm@c) mm (%)

015 19/12/20 | 0,0 100.0 | 944 56 | 0,000 00

6.6 Granulometria média do sedimento do leito:

Granulometria média de sedimento de leito

Estagdo: Barragem Pedreira Jusante :Q COﬂStrUSEFV
Rio: Jaguari S g Gguas + energia

Peneiramento Pipetagem Pen. Estimativa
Diémetro efetivo Cascalho ¥ Areia 3 Silte Y Argila 7 Sitetargila| Silte  Argila
Medigio Data |D10 D35 D50 D65 D90 32 16 8 4 2 1 0,5 025 0.1250,0625 0,031 0,016 0,008 0,00390,0024 00625 |60.15" 3985

0,002
Co) (%o<d) Co<d) (Ga<d) Co<o) Co) o)
015 19/12/20 |0.304 1,290 3.007 5.199 11.054 100,0 812 551 427 306 170 73 23 0.8 05 03

6.7 Intervalos granulométricos dos sedimentos:

Intervalos granulométricos dos sedimentos — ...
Estagdo: Barragem Pedreira Jusante O co nSt ruserv
Rio: —

aguas = energia
Jaguari
Tipo de granulometria- Material em Suspensdo (¢ mm) Material de Leito (¢ mm)
X Numero das faixas: 1 7 3 4 5 6 I g 9 1 2 5 4 5 6 7 8 4 10 11
Medigio  Data | .. .. 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 0000 00156 0002 00625 0125 025 05 1 2 4 8
© 00156 00625 00625 0125 025 0.5 1 2. 4 00156 00625 00625 0.125 025 0.5 1 2 4 8 32
(mm) (ppm) (%) (%)
015 19/12/20 | 5,199 1290 31.73 100.0 0.8 15 5.0 Sort | IR | BRIl | EREE | SR T
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6.8 Curvas granulomeétricas:

Analise granulométrica de suspensio e leito

F :..' 9 G
= - (& construserv
Estacio: Barragem Pedreira Jusante Nt ettt
Rio: Jaguari
00,0039 0,0078 0,0156 0,032 0,0625 0425 025 .5 1 2 4 8 16 32

100 /

Q0 /r
£ 80
2 /
: /
E o 7
E 50
@ /
g a0
B /
g 30
& /

20

10 /

0 T
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Digmetre (mm)
—a—granulometia de susperséio sy va sobreposta de suspenséio
sm{aixa sobreposta de leito —a—granulometia de leito
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6.9 Resumo das medicoes:

O avpo nst 2 Resumo das medicoes
. co dguas r[,l':!rsgme rv Estago: Barragem Pedreira Jusante Rio- Jagnari
Amostradores " Descarza  Veloc. e Distancia Cota  Des: Descarga solida (t/dia)
Medicio  Data ot qumdga e, | EEEEEEY e || M | EE | T it modif.E.insteinga sinEpL c31by 1057
Susp b w=dlbes Nes @ Y gt ® e (m) (tdia)  niomed  total Y ndomed total
001 24/10/19 DH-48 RocklIsland IIL 1,57 0,07 0.64 0,67 37.00 3.24 0,10 3.39 0,439 0.134 0.573
002 25/11/19 DH-48 RockIsland IIL 422 0.15 0.74 0,77 37.80 9.82 0,10 34 3,580 1,659 5.239
003 27/12/19 DH-49 RockIsland IIL 11575 0.32 0.95 1.00 38.00 17.98 0.30 3.64 18222 15527 33,749
004 31/01/20 DH-49 RockIsland IIL 8.63 0.24 0.94 1,01 37.75 28,02 0.10 3.54 20,893 9,082 29975
005 22/02/20 DH-49 RockIsland IIL 2778 057 127 143 38,00 72,01 030 400 172838 139,403 312240
006 05/03/20 DH-49 RockIsland IIL 14.59 0.38 1.00 1,18 38.00 14.97 0.30 3.70 18.871 23415 42286
007 07/04/20 DH-49 RockIsland IIL 6,66 023 0.80 0,82 37.00 6,54 030 3.49 3.761 4,078 7.839
008 26/05/20 DH-48 RockIsland IIL 5,06 0.17 0.78 0,85 37.00 418 030 345 1,827 1,554 3.380
009 23/06/20 D-48 RockIsland IIL 3.68 0.14 0.67 0.79 39.00 8.53 0.10 3.40 2713 1.346 4.060
010 23/07/20 DH-48 RocklIsland IIL 3.93 0.15 0.71 081 36,70 2,18 0.10 3.39 0,739 0,792 1.530
011 19/08/20 DH-49 RockIsland TIL 817 025 0.86 0,88 38,00 15,19 030 355 10,722 7.600 18322
012 25/09/20 DH-49 RockIsland IID 5.89 0.20 0.79 0.89 38.00 B33 0.10 3.48 17.969 6.562 24,532
013 30/10/20 DH-49 RocklIsland IID 3.54 0,07 125 1,39 38,00 9.61 030 3.98 2,939 0,267 3.206
014 28/11/20 DH-49 RockIsland IID 327 0.09 1.01 1,11 38.00 13,64 030 3.67 3,854 0.641 4494
015 19/12/20 DH-49 RockIsland IIL 3.75 0.08 121 1.30 38.00 31,73 0.10 3.90 10.281 0.658 10,938
N
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Amanda Ronix
Responsavel Técnico
CRQ 1X-09202409
WWW.Qr upoconstr userv.eng.br 717 18/01/2021

A reproducgo parcial dorelatério de ensaio requer aprovacao escrita do laboratério. O laboratério ndo se responsabiliza pela coleta e infor magdes de coleta.



	0322-01-AS-RQS-0004-R01-PMQASS.pdf
	17778991d6199fceab579b368ae0527b51d3e143c6f4daba141b9ebc6520192c.pdf
	17778991d6199fceab579b368ae0527b51d3e143c6f4daba141b9ebc6520192c.pdf
	1_RelPed_QA_8C_30_3_20
	1_RelPed_QA_8C_30_3_20
	1_RelPed_QA_8C_30_3_20

	17778991d6199fceab579b368ae0527b51d3e143c6f4daba141b9ebc6520192c.pdf
	17778991d6199fceab579b368ae0527b51d3e143c6f4daba141b9ebc6520192c.pdf
	c1b021194e52f974d04c21cf33ae4614c8119224baf7022918ff852d0dd2016b.pdf
	c1b021194e52f974d04c21cf33ae4614c8119224baf7022918ff852d0dd2016b.pdf
	c1b021194e52f974d04c21cf33ae4614c8119224baf7022918ff852d0dd2016b.pdf
	c1b021194e52f974d04c21cf33ae4614c8119224baf7022918ff852d0dd2016b.pdf


	0322-01-AS-RQS-0004-R01-PMEEMPE.pdf
	c68472233f2e6d3c6ffc4e36f5279003008f69b37201c774b4ca751edeb031b4.pdf
	c68472233f2e6d3c6ffc4e36f5279003008f69b37201c774b4ca751edeb031b4.pdf
	c68472233f2e6d3c6ffc4e36f5279003008f69b37201c774b4ca751edeb031b4.pdf
	c68472233f2e6d3c6ffc4e36f5279003008f69b37201c774b4ca751edeb031b4.pdf

	0322-01-AS-RQS-0005-R01-PMQAS.pdf
	e387c461ad78bd561e5ea4c7824b332b0f7fb7db3973934532e22672f9039e5f.pdf
	e387c461ad78bd561e5ea4c7824b332b0f7fb7db3973934532e22672f9039e5f.pdf
	e387c461ad78bd561e5ea4c7824b332b0f7fb7db3973934532e22672f9039e5f.pdf
	e387c461ad78bd561e5ea4c7824b332b0f7fb7db3973934532e22672f9039e5f.pdf




